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(Porovnani krkonosské a severské tundry)
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Navstivena mista v okoli Kolari a Kilpisjarvi (Finsko)

a Abisko (Svédsko) - 23.6. a# 8.7.2012

narodni parky a EVL zapojené do EUROPARC
(Evropska federace prirodnich a narodnich parkt)

a do v projektu INTARAKT — jedna se o 3 z 33 oficialnich stanic svéta
(Mezinarodni sit vyzkumnych a monitorovacich stanic Arktidy)

vyzkum v KRNAP - 10.7.aZ 28.7.2012 pozorovaci stanice INTERAKT

Poznatky a zazitky z cest v ramci projektu KONEV PU Olomouc:
Partnerstvi pro rozvoj vzdélavani a komunikace v ochrané prirody reg. ¢islo:
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cz.1.07/2.4.00/17.0073




Geograficka poloha navstivenych lokalit v Evropé

Kolari - 67° 20'NE (v okoli rozpéti: 200 — 800 m n.m.), Abisko - Polarni
institut Svédska 68° 20'NE (rozpeti 345 -1 700 m n.m.), Kilpisjarvi - 69°
(rozpeti 470 — 1 320 m n.m.), KRNAP 50° 44'NE (rozpéti 920 az 1602 m n.m.)

Kilpisjarvi
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LOKALIZACE 3 NAVSTIVENYCH STANIC BLIZKO ARKTICKEHO OCEANU

KILPISJARVI

ABISKO

KOLARI




Klimaticka a pudni charakteristika navstivenych lokalit

Kilpisjarvi

e Kolari
kontinentalnéjsi




Geologicka historie navstivenych lokalit
vSechny byly vystaveny stovky miliénl let plasobici denudaci, jejimz
dusledkem je zachovani zarovnanych povrchti - v Abisku a Kilpisjarvi
(na okraji Skand) navic v kombinaci s vysokohorskym reliéfem

Abisko, Kilpisjarvi
na okraji rozsahlého

horského (kaledonského)
prvohorniho masivu Skandy

Kilpisjarvi [T Kolari-Pallas-Yllas tunturi

E AN\ soucast starého baltského stitu,
L \XX tj. prahorni aZ starohorni staFi

Pattas2=—) il V-7 '

5 s un ke

Krkonose — prvohorni
stari,

soucast hergynské
stredni




Vliv pleistocennich zalednéni

Cela oblast Skandinavie
byla nékolikrat v pribéhu
Pleistocénu (ca 2,4 milionti
let) pokryta kontinentalnim
ledovcem.

Pred ca 600 000 lety
zasahoval az do predpoli
Krkonos. Jeho blizkost
vyvolala vznik lokalniho
zalednéni Krkonos, a to

i pfi poslednim —
Wiirmském zalednéni),
které skoncilo pred ca
10 000 lety.

Obr.1, Zalednéni Evropy.

nejuetsi zalednéni tundra v dobé poslednibo zalednéni
Obr. archiv KRNAP, Gpravy

dle Kettner (1955), Washburn *
(1979) provedla Kocidnova a
Sir 1996 (Sprava KRNAP)

soucasné zalednéni dnesni pevnina

posledni zalednéni - lesy v dobé poslednibo zalednéni
—

=
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zamrzlé more Krkonose



Ledovce a jejich stopy

nejvétsi krkonossky ledovec.
v ObFim dole v:risské ledové d

Tak asi vypadal ledovec v Obfrim dole v

V Abisko Mountains se v sou¢asnosti KrkonosSich (zdroj: Pilous V. 200x Krkonose skal a
nachazi fada mensich ledovct kameni. — Sprava KRNAP. Kreslila R. Oppeltova)

V pohoti Pallas =Yllas tunturi zadny ledovec v
soucasnosti neexistuje, v oblasti Kilpisjarvi, resp. plata
Ridnitvsohkka pretrvava pouze mensi trvalé snéhové
pole mocnosti ca 6m (Hirvas et al. 2000). Ledovce lze ale
vidét na Svédské strané a v nedalekych Lyngen Alpenv
Norsku.

Dnes po nékdejSich ledovcich ve Studnicnich
jamach a v Upské jamé zbyly svahy
premodelované v kary a trogové udoli



Cesta za polarni kruh zacina: Helsinky — Kittila
(zabéry z letadla na rovinatou lesnatou, malo obydlenou krajinu
s tisice jezery, raselinisti, rekami)

Aapa raSeliniste
stfedni cast Finska




Typické struktury aapa raselinist (podélné pasy — stringy,
jezirka — flarky, biotop otevrena vrchovistée)




Kittila (zabéry z letadla — pohled smé&rem na pohofi

Yllastunturi

Zveda se do vysky
719 m n.m. nad
okolni krajinu
(cca 300 m n.m.)

Hranice lesa je zde tvorena
smrkem, borovici a brizou.
Na hrebenech je vyvinuta
alpinska tundra



Vyrazime z Kittila
do Kolari (80 km)

Spolucestujici
RNDr. Milena
Kocianova

Trollius altissimus bézny
na severu, v CR chranény




Z Kittila do Kolari; v jeho okoli NP Yllds-Pallas-Ounastunturi
(od r. 1938) a u Telatie a Teurajarvi okolo jezera Kesankijarvi EVL
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Kolari - Metla (Finnish Forest Research Institute)

stanice INTERACT (vyborné zazemi pro ubytovani i studium)

£,




Narodni park Yllastunturi (719 m n.m.)

Na nejvyssi horu NP vedou nejen

lanovka, ale ze viech stran sjezdovky biotopy (nezapojene alpinské travniky),

podoba hiebenu V Krkonos

o A, tfridéné a vyvarované pud
Obdoba na Lu¢ni hoie Y pudy




Podoby — kryoplanacni terasy

Yllas SV svah

Krkonose SV

Yllas JZ

Kryoplanacni terasy na Lucni hore
svah

v Krkonosich patri k nejlépe vyvinutym
ve stfredni Evropé (Sekyra 1961).
Horninové slozeni: svory az fylity,
kvarcity, na severnim upati granit

V pohoti Yllas ve Finsku jsou terasy na
SV iJZ svahu oproti Lucni hore vice
kamenité. Horninové slozeni je obdobné
KrkonosSim.




Yllastunturi — hfebeny
(nezapoje
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s v Krkonosich, zde Si

geriet der Sand tief in die Erdkruste, wo er unter
hoher Temperatur und hohem Druck zu Quarzit

Sitina trojklana dg v Alpach, Tatrach,
KrkonosSich i za polarnim kruhem

Loiseleuria procumbens typické polstare



Yllastunturi — pod vrcholem pribyva keru
(Vikarizace - klec typicka v KrkonosSich je zde nahrazena jalovcem)




Yllastunturi — diverzita kolem horni hranice
a v lesich (E3: smrk, borovice, briza, v E1 dominuji brusnice)

V prirodé jsou bézna neformalni
bezplatna vzdélavaci a odpocinkova
mista (Casto vicejazycné obrazky)




Okolo jezera Kesankijarvi vede nékolik nauénych
stezek - , tzv. moruskova“ prevaha otevrenych

vrchovist, dom. Rubus chamaemorus

Moruska na severskych
raselinistich casto prevlada i na otevienych plochach,
v Krkonosich je velmi vzacna a roste jen v zastinu klece




roste 1 v Krkonosich
v montannim stu

Doporuceni ke vhodnému chovani
i s usmévem




Okolo jezera Kesankijarvi — u naucnych stezek bezplatné
moznosti odpocinku (takové v Krkonosich nejsou)

V montannim stupni velky pocet vysokych
v SRR S mravenist s riznou skladbou vegetace
Andromeda polifolia je zde v zavislosti na orientaci ke svétové strané
mnohem vysSi nez v Krkonosich




Tzv. hvézdna naucna stezka — z biehu jezera do sedla Kesanki;

dva vrcholy (519 a 535 m n.m.) — rychlé stfidani vegetacnich stupnu
na prevysenl 335 m :

i Pri horni hranici lesa
brusnice a jalovec

Montanni stupen

Alpinsky
stupen

- kamenna Alpinska viesovisté
more



v

Casta vzdélavaci tzv. naturova centra v NP umoziuji
prohlidky a promitani zdarma




V NP Pallas-Ounastunturi u naucné stezky
vzdélavaci stredisko (v€etné promitaciho salu)
a hotel, v blizkosti lyzarsky areal




Andromeda polifolia ~ Ledum palustre




Pri komunikacich jsou béezné upoutavky na prirodni
i historické zajimavosti a ubytovaci moznosti, postery

Pozlistatek Cinnosti
ledovce - jezero

a odtokovy kanal
tektonicky
predisponovany

Vyska stén 40 m




Pfi brehu jezera Kesankijarvi (okoli Telatie) naturova EVL,
kroviny (dominuji vrby), lada, oteviena vrchovisté, jezirka

Rubus arcticus — v CR
heroste

Polemonium
caeruleum
tuzebnikova lada

i zde je moznost odpocinku
a vzdélavacich ceduli

oteviena vrchovisté s dom. ostric
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Teurajarvi (EVL) naucna stezka aapa raselinistém,

okolo rozhlednydmmu W‘
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Menyanthes Erlophorum russeolum Oxycoccus palustris
trifoliata v Krkonosich neroste, i v Krkonosich
v Krkonosich ale rostou zde i misty pocCetné
C1 a velmi E. vaginatum

vzacna a E. angustifolium



Teurajdrvi (EVL) val aapa raselinisté, Rubus chamaemorus (1),
Ledum palustre (2), Vaccinium uliginosum (3), Betula nana (4),
Trientalis europaea (5)....




Pallas-Ounastunturi — centra lyZovani, misty pod svahy
raseliniste podobné v KRNAP zejm. Cernohorskému,

—

Hetta — na severu NP
stredisko prirodovédné i narodopisné (Samové)




NP Pallas-Ounastunturi
casté i venkovni informacni cedule




Mnoho mensich
chranénych uzemi, napr.:

Matteucia struthiopteris




Studium diverzity luk v zavislosti na abiotickych a biotickych
podminkach za polarnim kruhem (probihaji i v KrkonoSich) hlavni vliv
zpusobu obhospodarovani, i zde druhové chudé doseté louky




Mnohé komunikace prorezavaji reliéfové formy vytvorené
ledovcem - morény, eskery; nebo vétrem - vyvaté duny

Zelena rasa Trentepohlia

V téchto mistech prevaha borovych lesu na bludnych kamenech



o (4 v

arvi cetna raselinisté a jezera

Od hranic v Kaaresuvanto po stanici v Kilpisj

Kautokeino

Tarvantovaaran
HE T

“Kaaresuvanto




Kilpisjarvi - moznosti ubytovani a studia

v Biolog. vyzkum. stanici univerzity Helsinky




Kilpisjarvi - moznosti ubytovani také v chatkach

u jezera Kilpisjarvi (kemp Retkeily)

9




Kilpisjarvi — vzdelavaci prirodovedné stredisko
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Saana, posvatna a nejkrasnejsi hora Finska 1027 m n.m.
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Cesta po 700 schodech Doklad geologicke historie, v pozadi Skandy -
— ochrana proti erozi kaledonske vrasnéni, roviny dole az starohorni




Saana, typicka vegetace vapencovych ohlazu a suti

Rhododendron lapponicum Loiseleuria procumbens



Dryas octopetalla Silene acaulis



Pohledy ze Saany

- o S

Pohled do Finska




Geomorfologicke tvary na Saane




Rezervace Malla Strict Nature Reserve
4

(zal. 1908, 1936 vyhlasen prirodni park

Pohled z jezera Kilpisjarvy,
probiha zde hranice Sv a Fi

Bludné balvany
a alpinska vegetace
na hrebenu Pik Malla

Mrazem pukly bludny balvan Raselinné jezirko



Urceni smeéru pohybu ledovce

Smér pohybu ledovce doklada rada
reliéfovych makro az mikroforem.

Na obr. vlevo jsou vyznaceny hlavni
smery stékani i jednotlivych
ledovcovych stitu Evropy v dobé
posledniho zalednéni.

Zdroj: Kral V. 1999: Fyzicka geografie Masiv Pik Malla u Kilpisjarvi
Evropy. —Academia.

je vlastné obrovity oblik. Jeho
asymetricky tvar a ,,ohlazeni”
okolniho terénu jsou diikazem
pohybu ledovce severozapadnim
smérem (na foto zleva do prava).

Obdobné stopy Ize u nas nejblize
nalézt

v severnim predhudfi Krkonos,
Jizerskych hor, ve Sluknovském
vybézku — tam, kam zasahl

Pohled na Pik Malla ze Saany



Rezervace Malla Strict Nature Reserve
Trojmezi Fi — No - Sv

Hranicni meznik

Vyfoukavané plochy V pozadi Saana
Lesy zde tvofi rozvolnéné breziny






R los

evropsky

Pry ma denné jen
ve Svédsku podil na 50
okousanych dopravnich nehodach
ker( losy
Pouziti na vyrobu
bankovek i Sperkt

rosomak medveéd




Lagopus lagopus — bélokur rousny

»Z rustiny kuropatka” v zime
prizpusobeno zbarveni peri bile

Plectrophenax nivalis
snéhule severni




Kratké vyjezdy za prirodnimi zajimavostmi do Norska

~ o
>

SR iwk
b
%
4

~




z Kilpisjarvi na Skibotn, dramatické vodopady podél

W

reky Skibotnselva

Evorzni jevy, zarezy, hrnce



sila reky Skibotnselva

Husty podrost
v prevladajicich
brezinach

Cornus suecica




Evorzni jevy, zarezy, hrnce




Vyvaté duny na hranicich Finska a Norska

SUOMI FINLAND

bel
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Plato-palsa raselinisté u Kilpisjarvi
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Plato-palsy raseliniste pred Kilpisjarvi
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Charakter aapa raselinist u fmsko svédské hranice u Kaaresuvanta
* Vg o WSS

.&,

Markkina

Aapa charakter raselmnst na ROwni
pod Sniezka ve V Krkonosich




Blizko krasnych raselinist a misty dun stylové laponské
restaurace




Cestou do Abiska, cca 35 km od finskych hranic
ve Svédsku v méstecku Pajala — ¢eska utulna kavarna
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- Nejvetsi slunecni
{ hodiny v Evropé

Symbol meésta



Abisko (1. narodni park vyhlaseny v Evropé — 1909)
Kanon reky Abisko




Abisko - Stanice Svédského polarniho institutu,
moznost i nakuput




3 ABISKO
& TURISTSTATION

Vodopad Ridonjira a vpravo
Laponska vrata o ptilnoci lanovka a sjezdovky

Njula s lavinovymi terény Zbytky lokalniho zalednéni
od jezera Tornetrask o pulnoci JZ od Abiska



Abisko — pfirodovédna expozice,
ale okolo to na vapenci kvete jak v botanické zahradé ()

-

-
1. Tofieldia pusilla, 2 Dryas octopetala
3 Pyrola media, 4 Pinguicula alpina

5 Salix reticulata

6
6 Pinguicula vulgaris




Abisko — jak v botanické zahradé Il atd.

Vila palustris Viola biflora

Dryas octopetalla Astragalu; alpinus: .’

""-



Njulla = l1anovkou pod vrchol, cesta smérem do sedla mezi
Njulla a Slattatjaka

"ABISKO LINBANA

BERGSTATION 900m O.HAVET |

LANGD 2000m
_HOJIDSKILLNAD 500m .

rPanorama café
" Ao Nuola

Vyhledy na jezero
Tornetresk

Z Vse ladéné do modra



Njulla - 1anovkou pod vrchol, cesta smérem do sedla mezi Njulla a
Slattatjaka (geomorfologie)

1 Pocatky raselinéni

2 Nivacni deprese

3 Nettidéné polygony

4 Mrazové tiidénT™ — — —e— e

e

6 Tridéné pruhy 6
(na svahu v pozadi) =




Vegetace
alpinskych
poloh na Njulle




Ledovcové ohlazy a bludné balvany
za Bjorklidenem, misty prevlada Andromeda polifolia




Pred Stordalenem: palsa v rizném stadiu rozpadu, permafrost
v odlisné hloubce pod rlznymi rostlinami (pod Betula nana — 20 cm,
pod Eriophorum vaginatum — 30 cm, pod Spagnum sp. — 40 cm)

S e vaginatum i
S angustifolium




Riksgransen - nejvyse poloZené nahorni plato na Sv-No hranicich
Mezi ohlazy jezirka, stavby zapadajici do krajiny, kvétena misty
podobna Krkonosim (Juncus trifidus 1, Carex bigelowii 2, Nardus
stricta, Trichophorum caespitosum 3, Andromeda polifolia 4)




Abisko — Narvik: frojdy, vodopady severského typu

Narvik (zejména
pristavni meésto)
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Dum Sifitele kfestanstvi, skolstvi
a osvety Laestadiuse,
| okolo aapa raselinisté




Atmosféra nékolika kostelt v Laponsku, ponékud civiln&jsi nez v CR




Atmosféra nekollka kostelli v Laponsku




Muzeum Saamu ve Skibotnu

Vlajka Saam pred vstupem
do samského muzea v Jukasjarvi

6.7. 2012 - zacinaji rozkvétat Seriky a jeraby



Trochu morské biologie pri Arktickém ledovém oceanu

£

Rod Fucus
prevazuje




Na pobrezi nejen ceska vlajka v pristavu,




Bysnys je bysnys,
kde je ochrana???




Zivotni sen poznat lépe ,sever”
se spinil, nyni nékolik porovnani

s krkonosskou tundrou, kde je vétsina
geomorfologickych jevu
maloplosnych, ale ¢asto vyvinutych

v celkem reprezentativni podobé



Laponska brana - symbol severosvédského
Abiska — ledovcové udoli Lapporten

Ledovcova udoli

Typicky ,,U“ tvar udoli
a E premodelovaného ledovcem (udoli
e Upy v Obf¥im dole, pohled ze Snézky)

KrkonosSe

Fjordy jsou morem zaplavena
ledovcova udoli (Rombak fjord u
norského Narviku)




Podoby - strukturni pudy

Strukturni pudy na vrcholovych platé pohori Pallas-Yllas Ounastunturi

v regionu Kolari napadné pripominaji Lucni horu v Krkonosich. Plosny
rozsah je vSak mnohonasobné vétsi nei reliktni vyskyt v Krkonosich

Yllas

R SRPT TR S M O Abisko
V klimaticky drsnéjsich podminkach v Abisko
Mts lze dokladovat aktivni recentni formovani
téchto ptid. Charakteristicka je pro né
pritomnost ploch se ,,surovou” holou plidou

a jeji mrazové vyvarovani (frost boil) (blize
napr. Lukesova et al. 2010). V jeSté drsnéjSim
Kilpisjarvi je vSak nenajdeme...




Podoby — rysy aapa raselinist

Aapa raselinisté tvori komplex vyvysenych, po vrstevnici
protazenych valu (stringli) a jezirek (flarku).

V Krkonosich byla popsana jiz v r. 1928 (Rudolph et al 1928).
Ve Finsku jsou bézné rozsireny od jihu po sever.

KrkonoSe s

Upské raselinisté

Aapa u Kaaresuvanta ve Finsku



Permafrost - palsy

Abisko

V mistech vyskytu permafrostu

na raselinistich je terén kupovité

Ci plosné vyzdvizen v tzv. palsy.

V Abisku ¢i v blizkosti Kilpisjarvi jsou
palsy charakteristickym prvkem

v krajineé.

V KrkonosSich v soucasnych
klimatickych podminkach permafrost
nenalezneme, presto nékteré utvary
na raselinistich se tvarem palsam
velmi podobaiji. Jejich geneze je vsak

jiné (blize Kocidnova et al. 2010: Palsy, lithalsy - pro¢
ano, proc¢ ne v Krkonosich. — Opera Corcontica)




Polygonalni pudy vznikaji mrazovym tiidénim pady. Padni led

v .

usporadal do kruhu kameny ve SV, Fl, stejné jako v Krkonosich.

Lucni hora




Bludné balvan

Pik Malla

Abisko



na navstivenych
T B [okalitach jak vzhledem

8% |k nadm. vysce, tak v
diverzite.

- ’ 1 7 e dl'v .
Horni hranice lesa naéné se odlisuje

Abisko, Kilpisjarvi: hlavni dreviny: Betula
pubescens (czerepanovii), Salix sp.,

Yllas tunturi: hlavni dfeviny: Picea excelsa,
Krkonose: hlavni dfeviny: Picea excelsa, Pinus sylvestris, Betula pubescens, Sorbus

L . aucuparia, Salix caprea, podrost Juniperus sp..
Sorbus aucuparia, Pinus mugo. Nadm. P PreanD p p.

Vaccinium myrtilus, Hylocomium splendens

vyska ca 1250 m. Nadm. vyska ca 600 m.



Slozeni klimaxového lesa pod horni hranici
KIRUNA ABISKO a KILPISJARVI

KRKONOSE




Podmacené smrciny

Yllas tunturi

Krkonose




Obdoba van




Vikarizace keru

Krkonose
klec

Yllas tunturi
jalovec







S od polar. kruhu Snehova vyleziska




tetragona

iope
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=
—
v
¢
U
v
(g~
=

jne

h ho

Vikarizace ker
Sic
Calluna vulgaris

V Krkono




Podoba i toku

Skibotnselva

Mumlava Hutsky vodopad



Sutova pole, kamenna more

Krkonose




Brazdéné pudy vznikly protazenim kamennych polygond
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Podoby - vegetace

V Krkonosich v horskych polohach K druhum subarktickym a arktickym,

roste zhruba 60 druht rostlin, které maji v Krkonosich jizni hranici
které rostou rovnéz v horach rozSireni a ztistaly v Krkonosich jako
Skandinavie, glacialni relikty, patri Rubus

naopak dalgich ca 32 horskych chamaemorus a Saxifraga nivalis.
druhi Krkonos se ve Skandinavii

nevyskytuje.

Zdroj: Hadac€ E. (1983): Kvétena Krkonos z hlediska fytogeografického. — Opera
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Saxifraga nivalis Rubus chamaemorus



1 Sorbus udetca
2 — Campanula bohemica
3 — Pedicularis sudetica




Jitka Malkova,

Katedra biologie, PrF, Univerzita Hradec Kralové

za doprovod a predavani zkusenosti a vedomosti mnohokrat dékuji spolucestujici
Milené Kocianové (Sprava KRNAP, Vrchlabi), ktera sice nefidila vozidlo,
ale naplanovala skvéle celou cestu.



