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/ Uvodni slovo editort

Sbornik, ktery se Vam pravé dostava do rukou, se vénuje ekologické obnové tizemi
naru$enych tézbou nerostnych surovin nebo primyslovymi deponiemi. Mél by se
stat struénym kompendiem poznatki, které byly v CR dosud shromazdény v ramci
mladého védniho oboru ekologie obnovy (restoration ecology) a jeho aplikaci v eko-
logické obnové (ecological restoration) mist narusenych tézbou.

Texty sborniku vychézeji do zna¢né miry z prispévkd, které v lednu 2009 ode-
znély na odborném seminati v Ceskych Budéjovicich. Na usporadani tohoto semi-
nare spolupracovalo Sdruzeni Calla s pracovni skupinou ekologie obnovy pfti kated-
fe botaniky Prirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity. Sesla se na ném tticitka
prirodovédcy, ktefi se profesné zabyvaji téZbou narusenymi misty, dalsi kolegové
poskytli pro seminar svoje data.

Prispévky ve sborniku urcité neaspiruji na podrobny popis ekologické sukcese,
ani nemaji byt ,telefonnimi seznamy* druht, které jsou vazany na aktivni ¢i opus-
téné téZebni prostory. Mély by predevsim inspirovat k vy$simu zastoupeni ptirodé
blizkych zpusobli obnovy v rekultiva¢ni praxi. Letosni rok, ktery je na celém svété
vénovan ochrané biodiverzity, k tomu poskytuje vhodnou pftileZitost.

Jitf Rehounek, Klara Rehounkové & Karel Prach

Podékovani: Préce editor(i Karla Pracha a Klary Rehounkové byla ¢aste¢né podpore-
na granty IAA600050702, MSM6007665801, AVOZ60050516 a DBU AZ26858-33/2.
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/ Ekologie obnovy
ukazuje moznosti
. obnovy cennych
biotopu

Karel Prach

Ekologie obnovy (anglicky restoration ecology) se zabyva obnovou ekosystém
% < nebo jejich ¢asti, které ¢loveék svoji ¢innosti narusil nebo i Uplné znicil. Uvazovat

p et LT L v ER Y muZeme o obnové populaci, spolecenstev i celych ekosystému nebo krajin. Obec-
e N e T AL S =% né cile ¢i divody obnovy Ize shrnout do nasledujicich ¢tyf bodit (Hobbs a Norton
X T4 1 e %:"I. _|='I ¥ : 1 ] R 1996). MiiZeme se snaZit:
3 § 5wy ek e Y = ! « obnovit silné degradovand, aZ zcela zni¢end stanovisté (napt. po tézbé)
- .l'}. ey Y - « zlepsit produkéni schopnost degradovanych, produkénich tizemi
LN ¥ Ea iy o ' « zvysit prirodni hodnotu chranénych tzemi

B h. 4 . « zvysit prirodni hodnotu produkénich tzemi.
=X f Ekologie obnovy vychdazi z teoretickych poznatkt ekologie jako védni discipliny

E ko l O g 1 e O b nO v y ‘ a poskytuje védecké podklady pro praktickou ekologickou obnovu (anglicky ecolo-

) gical restoration). V procesu obnovy lze obecné rozlisit nasledujicich sedm postup-
. nych klicovych krokti (Hobbs a Norton 1996):
- . N . .
: Identifikace procest, které vedly k degradaci
Navrzeni postuptl vedoucich k zastaveni degradace

Stanoveni realistickych cili projektu obnovy
) ‘ Navrzeni snadno meétitelnych parametrti dokumentujicich proces obnovy
o

= > = Navrzeni konkrétnich metodickych postupti obnovy
L
[ b ]




e Zaclenéni téchto postuptli do projektu a jeho prakticka realizace
¢ Monitoring

Tézbou narudenych stanovist, kde degradace predchozich ekosystémi jiz pro-
béhla, se tykaji body pocinaje tretim v poradi.

V praktickych projektech obnovy mizeme bud (a) plné se spoléhat na ptiroze-
nou (spontanni) sukcesi, nebo (b) ptrirozenou sukcesi riznym zptisobem usmério-
vat (manipulovat), tj. urychlovat, brzdit, vracet zpét nebo jinak nasmérovat (napf.
umélymi vysevy zaddoucich druhti do sukcesnich stadii, eliminaci druhti nezadou-
cich, tfeba invaznich, nebo vhodnym ochranarskym managementem, napt. obno-
venim pravidelného koseni na zanedbané louce) nebo (¢) mizeme pouzit zcela
umélych, technickych postupt, kdy cilovy porost je jako celek vysazen ¢i vyset.
Treti zpUsob se pouzivé spiSe v technickych rekultivacich, které jsou z hlediska
ochrany prirody v naprosté vétsiné nezadouci. Jejich vysledek je totiz vétSinou
velmi vzdalen pfirodnimu stavu. I v poslednim piipadé vSak spontanni sukcesni
procesy interferuji s takto provedenou obnovou (rekultivaci).

Zéasadni soucasti kazdého projektu obnovy je definovani cilového (target) ekosys-
tému, spolecenstva ¢i kvality populace. K tomu ndm napomohou referen¢ni, dosud
zachovalé a stanovistnim podminkam odpovidajici biotopy (reference sites). Je jas-
né, Ze bez dobré znalosti organismd, jejich ekologie a Siroké terénni zkusenosti
nelze rozumné formulovat cil obnovy a zadny projekt obnovy se proto bez téchto
predpokladii neobejde. Musime se zde ale drZet zdravého rozumu. Asi se nebudeme
snazit nap¥. na vysypce nebo v lomu obnovit kvétnatou bucinu, i kdyz tfeba existuje
v sousedstvi. Radi se spokojime s néjakym jinym, ptirodé blizkym porostem.

Mtlizeme se tazat, jaka spolecenstva (biotopy) maji v dnesni nasi krajiné Sanci
obnovit se procesem spontanni nebo tizené sukcese a jaka naopak ne. Proti obnové
pusobi predevsim nasledujici skutec¢nosti: velkoplo$na eutrofizace krajiny, hlavné
v disledku prehnojovani zemédélské plidy za minulého rezimu, na jedné strané
intenzifikace a na druhé upousténi od hospodateni v konkrétnich biotopech. V nasi
soucasné krajiné jsou nejohrozenéjsi veskera oligotrofni (Zivinami chudd) stanovis-
té a spolecenstva na nich.

Pokud chceme zachovat a idedlné i obnovit stavajici druhové bohaté spolecen-
stva rostlin i Zivoc¢ichli, musime alesponi maloplosné zajistit tradi¢ni zplisoby hos-
podateni v sekundarnich biotopech (druhotné louky a pastviny) a vétsinou vyloucit
zéasahy v primarnich biotopech (napt. skalni stepi, raselinisté, nékteré lesy s pri-
rozenym druhovym sloZenim), vyjma rozumné navrzenych ndpravnych opatreni.
Jinak spontanni sukcesni pochody povedou v prevazné vétsiné k degradaci az upl-
nému zaniku cennych sekundarnich biotopu.

Trochu jina situace nastava v pripadé silné narusenych az zcela zni¢enych stano-
vist, kde sukcesni zmény zacinaji od holého substratu, ¢ili se jedna vétSinou o pri-
marni sukcesi. Tam spontanni sukcese vétSinou vede k obnové cennych ekosystému
tim, jak se postupné uchycuji druhy svoji ekologii dobte odpovidajici ekologickym
podminkdm daného mista (nékdy témto druhim miZeme také pomoci). Je dobré,
kdyz jsme schopni tyto zmény alespon ramcové predpovédét, a to diky dlouho-
dobému vyzkumu v tomto sméru u nas jsme, jak o tom svéd¢i i tento sbornik.
Spontanni sukcese jako nastroj obnovy cennych biotopti ma obecné vétsi Sanci tam,
kde dojde k vytvoreni Zivinami chudych stanovist (na takovato stanovisté je u nas
vazéana vétsina vzacnych a ohrozenych druht), nebo alespon ke sniZeni stavajici
hladiny Zivin. Jednou z ¢innosti, a to plosné nejrozsahle;jsi, kterou dnes v nasi kraji-
né vznikaji Zivinami chuda stanovistg, je tézba.

Za hlavni témata ekologické obnovy v Ceské republice miiZzeme povaZzovat asi
nésledujici:

« Obnova ekosystémt na orné ptdé

» Obnova téZbou narusenych mist a jinych industrialnich stanovist
« Obnova Fi¢nich ekosystému

o Obnova degradovanych lu¢nich porosta

» Obnova prirozenéjsi skladby lest

Obnova tézbou narusenych mist je bezesporu velmi aktudlni, jak mtize vidét
kazdy navstévnik Mostecka i dalsich regiont CR.

préace van Andel a Aronson (2006) a Walker et al. (2007), stav oboru u nas souhrnné

podavaji Prach et al. (2006), popularnéjsi formou Prach et al. (2009).

Prach K., Py3ek P, Tichy L., Kovar P, Jongepierova L., Rehounkova K. (eds.) (2006):
Botanika a ekologie obnovy. - Zpravy Ces. Bot. Spol. 41 (Mater. 21): 1-215.

Prach K. et al. (2009): Ekologie obnovy narusenych mist L.-VI. - Ziva 2009: 22-24,
68-72, 165-168, 212-215, 262-264.

van Andel J., Aronson J. (eds.) (2006): Restoration ecology. — Blackwell, Oxford.

Walker L. R., WalKer ]., Hobbs R. J. (eds.) (2007): Linking restoration and ecological
succession. — Springer, New York.



Obnova tézebnich
prostoru v CR

/ Obnova tézebnich
prostoru v CR

Jiti Rehounek & Miroslav Hatle

TéZba nerostnych surovin patif v CR k tradiénim odvétvim hospodarstvi. Jeji eko-
nomicky vyznam vsak v posledni dobé klesal imérné tomu, jak se snizuji zaso-
by rady surovin a na vyznamu nabyvaji jind hospodarska odvétvi. Presto se jedna
o0 obor lidské ¢innosti, ktery vyraznym zptisobem ovliviiuje pfirodu a krajinu Ceské
republiky véetné nékterych velkoplosnych zvlasté chranénych tizemi (CHKO Ceské
stredohoti, Cesky kras, Treboiisko).

V rozhodovacich procesech, které se tykaji téZby, panuje u nas urcita dvojkolej-
nost. Vétsi tézebny (otevirané na tzv. vyhradnich loziscich) podléhaji v plném roz-
sahu povolovani podle horniho zdkona (zadkon ¢. 44/1988 Sb.) a dalsich baiskych
predpist, pro tézbu je vyhlasen tzv. dobyvaci prostor se zvlastnim rezimem, tézebni
organizace ze zakona vytvareji financni rezervu pro ¢innosti provadéné po ukonce-
ni tézby. Mensi téZebny (na tzv. nevyhradnich loziscich) jsou povolovany v rezimu
stavebniho zakona (zakon ¢. 183/2006 Sb.) formou Gizemniho rozhodnuti, vlastni
tézebni ¢innost se primérené ridi banskymi predpisy, finanéni rezerva se netvori.
Vymezeni dobyvaciho prostoru nebo uréeni izemi pro tézbu vétSinou jesté predché-
zi proces posuzovani vlivli na zivotni prostfedi (tzv. EIA, zdkon ¢. 100/2001 Sb.).

Zakladnim dokumentem, kterym se ridi obnova tizemi po tézbé, je tzv. plan sanace
a rekultivace (dale jen rekultiva¢ni plan). S vyjimkou hydrickych rekultivaci, pti nichz
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vznikaji vice ¢i méné rozsahla antropogenni jezera, pozaduji rekultivaéni plany obvykle
vytvoreni krajiny, kterd odpovidad jeji ptivodni podobé. K tomuto feSeni vétsinou smé-
fuji i pozadavky dotcenych organti statni spravy lesti a ochrany zemédélského ptidniho
fondu. Problémem byva, Ze nové vytvorené pole, louka nebo les ¢asto nedosahuji ani
puvodni produkéni hodnoty daného Gizemi, poptévka po nové zemédélské ptidé navic
neni nijak velka. Lesnicka ¢i zemédélska rekultivace mnohdy nenéavratné likviduje vzac-
né a chranéné druhy rostlin a Zivocicht, které se mezitim v téZebnim prostoru stihly
usidlit. Mechanicky uplatiiované rekultivacni postupy tak snizuji biologickou diverzitu
dotceného tizemi a jsou vétsinou i v rozporu s pozadavKky orgadnti ochrany ptirody.

V Ceské republice existuje dlouhodoby tlak odbornikii, nevladnich organizaci
a dokonce i predstavitell téZebnich firem na vyssi zastoupeni prirodé blizké obno-
vy téZebnich prostorti a pramyslovych deponii. VSichni jmenovani pritom pouka-
zuji na fakt, ze ptrevazujici zpusoby rekultivace ni¢i biodiverzitu na vech tirovnich,
vedou ke vzniku uniformnich spolecenstev se spornym ekonomickym ptinosem
a nevyuzivaji unikatni prilezitost krajinu naopak obohatit.

Donedavna bylo mozné tyto snahy odbyvat s tim, Ze pro tak ostra tvrzeni neexistuji
dostate¢né dtikazy, byt vychézela z terénni zkusenosti velkého mnozstvi ptrirodovéd-
cl. V poslednich letech v8ak skodlivost technicky pojatych rekultivaci potvrzuje stale
vice védeckych studii. Zacinaji se také objevovat projekty vyuzivajici ptirodé blizkou
obnovu, z nichz nékteré jsou jako priklady dobré praxe uvedeny v tomto sborniku.

/ Biocentrum obnovené spontanni sukcesi v DP Cep I na T¥eborisku. Foto: Jifi Rehounek

V nasledujicich kapitolach autoti mimo jiné hodnoti potenciél vyskytu ochranarsky
vyznamnych rostlinnych spolecenstev v tézebnich prostorech a na primyslovych
deponiich. Podle uvazeni editorti byla pouzita bud klasifikace rostlinnych spolecenstev
podle prace Moravec et al. (1995), nebo klasifikace biotopt dle Chytry et al. (2001).
Nomenklatura cévnatych rostlin byla prevzeta z prace Kubat et al. (2002).

U druhovych seznamtl jsou pouZity kategorie z ervenych seznamfi CR. Kategorie
pro cévnaté rostliny jsou prevzaty z prace Prochazka (2001): A1 - vyhynulé, C1 - kri-
ticky ohrozené, C2 - silné ohrozené, C3 - ohrozené, C4a - vzacnéjsi vyzadujici pozor-
nost - méné ohrozené. Kategorie ¢erveného seznamu pro houby (makromycety) jsou
prevzaty z prace Holec a Beran (2006): ?EX - nezvéstné, CR - kriticky ohrozené, EN -
ohrozené, VU - zranitelné, NT - témért ohroZené, DD - druhy, o nichZ jsou nedostatec-
né udaje. Kategorie ¢ervenych seznamii pro zZivocichy jsou prevzaty z praci Farkac et
al. (2005) a Plesnik et al. (2003): RE - pro tizemi CR vymizelé, CR - kriticky ohrozené,
EN - ohrozené, VU - zranitelné, NT - témér ohrozené, LC — malo dotcéené.

/ Seznam pouzitych zkratek /

AOPK CR - Agentura ochrany pifrody a krajiny CR, DP - dobyvaci prostor, EIA - posu-
zovani vlivil na zZivotni prostredi (environmental impact assessment), EVL - evropsky
vyznamné lokalita, CHKO - chranén4 krajinna oblast, MZCHU - maloplo$né zvlasté
chranéné tizemi, NPP - narodni prirodni pamétka, NPR - narodni prirodni rezervace,
PP - prirodni pamatka, PR - ptirodni rezervace, PUPFL - pozemky urcené k plné-
ni funkci lesa, USES - tizemni systém ekologické stability, USOP - tstiedni seznam
ochrany p¥frody, VKP - vyznamny krajinny prvek, ZCHU - zvla§té chrdnéné tizemi

Farka¢ J., Kral D., Skorpik M. (eds.) (2005): Cerveny seznam ohroZenych druht Ceské
republiky. Bezobratli. - Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, Praha.

Holec J., Beran M. (eds.) (2006): Cerveny seznam hub (makromycetti) Ceské republiky.
- Pfiroda, Praha, 24: 1-182.

Chytry M., Kuéera T., Ko¢i M. (2001): Katalog biotopti Ceské republiky. - AOPK CR, Praha.

Kubit K., Hrouda L., Chrtek J. jun., Kaplan Z., Kirschner J., Stépanek J (eds.) (2002):
Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. - Academia, Praha.

Moravec J. et al. (1995): Rostlinna spole¢enstva Ceské republiky a jejich ohroZeni,
2. vydani. - Severoceskou ptirodou, Suppl. 1995: 1-206.

Plesnik |, Hanzal V., Brejskova L. (eds.) (2003): Cerveny seznam ohroZenych druhtl
Ceské republiky. Obratlovci. - P¥froda 22: 1-184.

Prochazka E (ed.) (2001): Cerny a ¢erveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky
(stav v roce 2000). - Priroda 18: 1-166.
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/ VysypKy

Editor: Karel Prach

Spoluautori: Vladimir Bej¢ek, Petr Bogusch,
Helena Dvorakova, Jan Frouz, Markéta
Hendrychova, Martin Kabrna, Véra Koutecka,
Anna LepSové, Ondiej Mudrdk, Zdenék Polasek,
Ivo Prikryl, Robert Tropek, Ondtej Volf

& Vit Zavadil

/ Uvod /

Vysypky po tézbé uhli jsou v nékterych oblastech Ceské republiky zasadnim krajino-
tvornym fenoménem, zvlasté tam, kde se jedna o povrchovou tézbu, tj. na Mostec-
ku a Sokolovsku. Avsak i hlubinna tézba, vétsinou jiz ukoncend, krajinu vyznamné
ovlivnila, predev$im na Kladensku a Ostravsku. Vedle tézby uhli vznikaji, nebo spise
vznikaly, vysypky po tézbé uranu (Pribramsko, Jachymovsko) a dalsich rudnych
surovin (v ¢eskych zemich spise ojedinéle, nepocitame-li historickou tézbu). Zde
se budeme zabyvat predevsim vysypkami po tézbé uhli vzhledem k jejich naprosté
soucasné prevaze. Ostatnim se budeme vénovat jen okrajové. Celkova rozloha vysy-
pek po tézbé uhli je odhadovana na 270 km?, k tomu Ize pri¢ist mozna jednou tak
velké plochy tézbou zasazené (zbytkové jamy, manipula¢ni prostory apod.). Celkovy
pocet vysypek odhadujeme na cca 70, secteme-li Mostecko, Sokolovsko, Kladensko
a Ostravsko. Tento odhad je nicméné jen priblizny, protoZe mnohdy nelze presné
jednotlivou vysypku vymezit, predevsim tam, kde se rtizné propojuiji.

Nekteré vysypky byly v minulosti ponechany bez dalsich zdsaht po jejich nasy-
pani. Spise to vsak bylo z jinych divodli (nedostatek kapacit, zjisténé zasoby uhli
primo pod vysypkou aj.), nez Ze by byly programové ponechany spontanni sukcesi,
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s niz by se pocitalo v rekultiva¢nich planech. Pokud je ndm znamo, v soucasné dobé
je polooficidlné vymezenych pouhych 60 ha vysypek s deklarovanym cilem pone-
chat je spontanni sukcesi. Na ostatni rozsahlé plose vysypek po tézbé uhli probéhly
nebo probihaji technické rekultivace. V r. 2007 byly celkem na 14 084 ha rekultivace
ukonceny, na 9352 probihaly (dle udajii Geofondu). Jak nalozit s vysypkami, ptipad-
né s dalsimi plochami naru$enymi v souvislosti s tézbou, je zdsadni otazkou i do
budoucna, zvlasté na Mostecku a Sokolovsku.

/ Geologie a geomorfologie /

Nadlozi a prtivodni horniny uhelnych sloji, ze kterych jsou sypany vysypky, je pre-
vazneé tvoreno miocénnimi (Mostecko, Sokolovsko), nebo permo-karbonskymi sedi-
menty (Kladensko, Nyransko a Radnicko, Ostravsko). Na Mostecku na vysypkach
prevlada Sedy miocénni jil misty proloZeny pisky a vulkanickymi pyroklastiky. Pro
sokolovské vysypKky jsou charakteristické jily tzv. cyprisové série nazvané podle
pritomnosti fosilii korySe Cypris angusta z obdobi miocénu. Rudné vysypKy jsou
tvoteny hlavné krystalickymi horninami, metamorfity nebo granitoidnimi horni-
nami, vysypKy po tézbé uranu jsou téZ tvoreny proterozoickymi sedimenty, jilovci
a piskovci (Chlupac a kol. 2002).

Povrchovou tézbou hnédého uhli vznikaji vétsinou mikro- a mezoreliéfové ¢leni-
té vysypky. Sypanim zakladaci v pasech vznika systém drobnéjsich elevaci v pasech
a mezi pasy pak casto zistavaji hlubsi, mnohdy zvodnélé deprese. Tento zptisob
sypani vysypek je z hlediska geodiverzity a navazujici biodiverzity velmi priznivy.
Bohuzel, v posledni dobé byva povrch vysypek zakladan méné clenité (hlavné na
Sokolovsku). Cilené zarovnavani povrchu pti technickych rekultivacich je z hlediska
biodiverzity zcela nezddouci. Hlubinnou tézbou vznikaly viceméné konické vysypKy,
nebo i vysypky ponékud nepravidelného tvaru, vétSinou ale pomérné malo ¢lenité.
Zvlasté vysypky tvorené sedimentdrnimi horninami po svém nasypani pomérné
rychle povrchové eroduji, coz déle prispiva k jejich reliéfové mikro-heterogenité.

Ve vysypkovém materialu se ¢asto nachazeji cenné fosilie, dokumentované pte-
devsim z vysypek jizné od Plzné (Mergl a Vohradsky 2000), ale téz z Kladenska,
Sokolovska a Mostecka. I to dodava vysypkam prirodovédnou hodnotu.

/ Technické rekultivace /

Prevazna vétsina vysypek je i dnes technicky rekultivovana ramcové timto zpa-
sobem: Po sesednuti vysypkového materidlu, v priméru zhruba po 8 letech,

/ Spontanné zarostla ¢ast Radovesické vysypky na Mostecku stara asi 15 let ukazuje
pestrou mozaiku bylinnych a dfevinnych porostti, mokfadt a nezarostlych mist, velmi
priznivou z hlediska biodiverzity. Foto: Karel Prach

/ Jina ¢ast Radovesické vysypky
razantné technicky rekultivovana.
Foto: Karel Prach
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je pomoci tézké mechanizace povrch vysypky zarovnan do povlovnych tvarti. Zvod-
nélé snizeniny jsou odvodnény, vétsinou pomoci betonové drendze. Na zarovnany
povrch je navezen organicky material, stépka, drcend ktira nebo orni¢ni horizon-
napt. slinovce. Do takto pripraveného povrchu jsou vétSinou husté nasazeny dre-
viny, nékdy mistu odpovidajici, nékdy ne, v nékterych pripadech dokonce exoty
véetné invaznich. V dal$ich letech jsou sazenic¢ky ¢asto ozinédny, aby byla potla¢ena
konkurence bylinného patra, které na navezeném, zivinami bohatém organickém
substratu vétSinou bujné roste. Jedna se vétSinou o ruderalni a plevelné druhy,
jako jsou pchac rolni (Cirsium arvense), pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris), titi-
na krovistni (Calamagrostis epigejos), pyr plazivy (Elytrigia repens) aj. V 1été 2008
bylo na Radovesické vysypce pozorovano oZinani stromka az 2m vysokych, které
jiz konkurenci bylin zcela odrostly. Sazeni¢ky jsou ¢asto natirdny repelenty proti
okusu zveéri, ktery je znacny, protoZe se pfemnoZzend zvér na jinak klidné vysypky
rada stahuje. Na nékteré vysypky jsou kladeny rodenticidy bez jakékoli rozvahy
o nutnosti tohoto opatreni.

Nékde se provadéji zemédélské rekultivace, které ve své prvni fazi probihaji
podobné, jen je pripraveny povrch (po navezeni svrchnich plidnich horizontt odji-
nud) obvykle oset komeréni travni smési, vétsinou s vysokym podilem vikvovitych,
dusik fixujicich rostlin.

Tretim zakladnim typem rekultivaci téZbou narusenych tGzemi je rekultivace
hydricka. Rizené se zaplavuji zbytkové jamy po tézbé. Tomuto typu rekultivace se
zde blize nebudeme vénovat, hlavné proto, Ze se prevazné jednd o praxi teprve
v soucasné dobé velkoplo$né zavadénou a chybéji zatim podrobnéjsi zkusenosti.
Navic je to zaleZitost spiSe pro specialisty hydrobiology.

Nekdy jsou vysypky technicky rekultivovany i pro jiné, hlavné sportovni a rekre-
acni vyuziti, proti cemuz jisté vétsinou nelze nic namitat.

Celkové Ize konstatovat, Ze technické rekultivace vysypek, tak jak jsou dnes
v Ceské republice provadény, jsou az na nékteré vyjimky (mista ohroZena erozi,
sousedstvi sidel nebo komunikaci, sportovni a rekreaéni vyuziti) z hlediska obnovy
krajiny negativni a drahou aktivitou. V. mnoha ptipadech likviduji cenné biotopy
i populace chranénych a vzacnych organismu. Podle nékterych tdaja stoji tech-
nicka rekultivace 1 ha na Mostecku minimalné 1,5 mil. K¢ (bez nasledné péce). Na
Sokolovsku je to tidajné cca 0.5 mil. K¢/ha. Tam jsou v soucasné dobé rekultivace
rozpracovany na 2000 ha, na dalsich cca 3000 ha jsou planovany. To ¢ini zhruba
1,5 miliardy prevazné zbyte¢nych nakladd, které by snad mohly byt investovany
jinde ve prospéch prirodniho prostfedi daného regionu nebo mistnich obci.

Vétsina vysypek ma potencidl pro obnovu spontanni sukcesi nebo jinymi formami
prirodé blizké obnovy (viz téz Prach et al. 2008). Na seminéati byl diskutovan poten-
cidl vysypek pro spontdnni obnovu, odhadnuta byla nasledujici ¢isla: Mostecko - az
100 % (V. Bejcek, K. Prach); Sokolovsko - témét 100 % (K. Prach, L. Prikryl), cca 90%
(A. LepSova), 30-40 %, po Upravé technologie sypani (vytvareni ¢lenitého terénu)
cca 60% (J. Frouz, O. Mudrék); Kladensko - az 100% (K. Prach, R. Tropek); Ost-
ravsko — az 100% (V. Koutecka). Nékteré nizsi hodnoty pro Sokolovsko jsou dany
tim, Ze porosty s dominanci titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos) jsou nékdy
povazovany za nezadouci.

Nejjednodussim a nejlevnéjsim zptisobem obnovy je pochopitelné spontanni
sukcese, stejné jako v pripadé ostatnich izemi naruSenych tézbou. Tu miizeme
v odlvodnénych pripadech rliznym zptisobem usmeérnovat, blokovat nebo i vra-
cet zpét, jak bude zminéno na konkrétnich ptikladech nize. Za ideédlni bychom
povazovali situaci, kdy se predem se spontanni sukcesi pocita a pripravuji se pro ni

ho povrchu vysypek, predevsim vytvarenim zvodnélych depresi. Pti téZbé a sypa-
ni vysypek by bylo rovnéz Zadouci ponechavat v jejich sousedstvi (polo)ptirozena
prirodni spolecenstva, ktera pak mohou poskytovat zdrojové populace zZadoucich
druhli p¥i spontanni kolonizaci vysypek. JiZ probihajici sukcesi miZzeme usmér-
flovat napt. dosadbou nebo vysevem zadoucich druhti, nebo naopak omezovanim
druhti nezadoucich (napt. invaznich). Nékde, napt. na mistech vyskytu populaci
ohrozenych druhtt hmyzu vazanych na oteviena stanovisté, mtzeme sukcesi cilené
blokovat nebo i vracet zpét kdcenim hustych naletovych porostli drevin, nékdy
i razantné napft. tézkou technikou. Takovéto disturbance obecné udrzuji biotopo-
vou pestrost tim, Ze vedle sebe pak existuji rizné stara sukcesni stadia. Zasahim
musi pochopitelné predchazet odborny biologicky prizkum.

Protoze se jednotlivé tézebni oblasti dosti vyrazné 1isi, budou zde probrany
oddélené. Nejprve je popsan pribéh spontadnni sukcese a pripadné navrzeny zésahy
vedouci k jejimu usmérnéni. V zavéru kazdé dil¢i kapitoly je uveden vycet zjisténych
chranénych a ohroZenych druht. Ten neni samoztrejmé Uplny, zavisi na intenzité
vyzkumu jednotlivych skupin organismd. Nové druhy jsou priibézné nachéazeny,
nékteré tdaje ndm mohly uniknout.
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Vysypek je na Mostecku (Mosteckem zde myslime celou Mosteckou panev) asi
150 km?, a to jak vnéjsich (zakladané mimo téZebni prostory), tak vnitinich (zakla-
dané uvnitrt téZebnich jam povrchovych dold, v jejich vytéZenych ¢astech). Dalsich
asi 100 km? predstavuji ostatni tézbou uhli narusena mista. Nejvetsi vnéjsi vysyp-
kou je Radovesické vysypka, ktera zasypéavala od konce 70. let donedavna jedno celé
udoli na okraji Ceského stfedohoid, véetné nékolika vesnic. Celkem na Mostecku
zaniklo v dasledku tézby pres 60 sidel, véetné jednoho velkého, historicky mimo-
radné vyznamného mésta Mostu.

Mostecké vysypky maji povést ,mési¢ni“ krajiny. Tak se ale mohou jevit jen krat-
ce po nasypani. V podstaté okamzité zacne proces primarni sukcese (Prach 1987,
1989, Hodacova a Prach 2003). Semena rostlin se dostavaji na vysypky vétrem,
zivocichy a nékdy i s pomoci ¢lovéka jiz pti procesu zakladéani. Nejprve prevlad-
nou jednoletky, jako jsou lebedy (Atriplex sagittata, A. prostrata), merliky (hlavné
Chenopodium strictum), rdesna (Persicaria lapathifolia, Polygonum arenastrum),
starcek lepivy (Senecio viscosus) a dvouletky (bodlak obecny - Carduus acanthoi-
des). Celkova pokryvnost je v tomto stadiu, které trva zhruba 5 let, jeSté pomérné
nizka (vétsinou do 30 %). Vedle béznych druhii se zde mizeme setkat i s druhy
vyslovené vzacnymi, jako je tfeba kriticky ohrozend lebeda rtizova (Atriplex rosea).
Tato rand stadia jsou vhodna napt. i pro lindusku thorni (Anthus campestris),
bélotita Sedého (Oenanthe oenanthe), ¢i strnada zahradniho (Emberiza hortula-
na) - Bejcek a Tyrner (1977). Mezi 5. a 15. rokem postupné prevladnou vytrvalé
Sirokolisté byliny (vrati¢ obecny - Tanacetum vulgare, pelynék cernobyl - Artemi-
sia vulgaris aj.), nasledovany travami (hlavné pyr plazivy - Elytrigia repens, titina
krovistni - Calamagrostis epigejos, ovsik vyvyseny - Arrhenatherum elatius). Spolu
pak vytvareji i dalsi sukcesni stadia, kdy postupné ubyva pokryvnosti rumi$tnich
(ruderalnich) druhii a ptibyvaji druhy luéni. Protoze Mostecko je pomérné suchou
a teplou krajinou, dfeviny se zde uplatiiuji méné, vétsinou s pokryvnosti kolem
30% i v pozdnich sukcesnich stadiich. Na vlh¢ich mistech a v blizkosti starSich
porostli dfevin mtze vsak byt i vyrazné vyssi. Po zhruba 20. roce sukcese se vytvari
velmi péknd mozaika jakési antropogenni (¢i poloptirodni) lesostepi, ktera ziejmé
vytrva velmi dlouho, jak miiZeme vidét na nejstarsi, nerekultivované Albrechtic-
ké vysypce staré néco pres 50 let. Tato stanovisté se pak stavaji utocistém rady
ohroZenych druhd hmyzu, naptiklad lisaje pupalkového (Proserpinus proserpina).
Takto probiha sukcese na vétsiné ploch vysypek. Odlisny je prabéh ve zvodnélych
depresich (viz nize).

Jen vyjimec¢né se miZeme setkat s plochami bez vegetace, vétSinou na mistech,
kde byly zalozeny kyselé pisky (pH az 3,5). I takovato mista, pokud nejsou prili$
plodné rozsahla, maji svij ekologicky vyznam. Pro nékteré ohrozené skupiny bez-
obratlych zivocichli (zejména samotarské vcely a vosy, nékteré motyly, sitokridlé
apod.), kterym z bézZné krajiny vhodné biotopy velmi rychle mizi, jsou klicovymi
utocisti. Napt. mezi blanoki{dlymi najdeme hned nékolik druhd, které u nas maji
nékteré piskomilné druhy z tohoto hmyziho radu.

Velmi cenné byvaji moktady, které se pomérné rychle formuji ve sniZeninich
na vlastni vysypce i na jejim Upati (jsou zde priznivé stanovistni podminky dané
dostate¢nou vlhkosti a splavovanymi zivinami). VétSinou ptevladaji orobinec Siro-
listy (Typha latifolia) a rakos (Phragmites australis), najdeme zde ale i nékteré vzac-
néjsi rostliny (viz nize). Ve vodnich nadrzich rostou paroznatky (r. Chara) i dalsi
zajimavé druhy ras. Takovéto mokrady jsou primo rdjem pro fadu druh hmyzu,
obojzivelnikti i ptakd. Pouze na bohaté vertikalné ¢lenénych vysypkach se vytvareji
Cetnd ,nebeska jezirka“, ktera jsou pro obojzivelniky zasadni (Vojar 2006). Pocet
téchto jezirek pfitom miiZze byt znaény. Jenom na ¢asti Hornojitetinské vysypky
o plose cca 200 ha jich je vice nez 200.
Neni potom prekvapivé, Ze takovéto loka-
lity svym vyznamem mnohondasobné pre-
vysuji stanovisté nejen v okoli krajing, ale 2.
jsou unikatni i v republikovém méritku. T

BohuZel pravé v dobé, kdy se na vysypce WhEh - b
do zna¢né miry zformovaly cenné biotopy,
prijedou rekultivatoti s téZkou technikou.

T T
T T
Technicky rekultivované vysypky jsou dru- :
hové mnohem chudsi nez ty spontdnné N
zarostlé, jak bylo doloZeno porovnanim
vétsiho poctu stejné starych, rekultivova- .
1-5  6-10

nych a nerekultivovanych vysypek. Celko- 11-15  16-25 2635 35
vé bylo na mosteckych vysypkach dosud Stafi (roky)
zaznamenano cca 400 druhli cévnatych
rostlin, coz ¢ini zhruba 15 % nasi flory.
Viceméné souvisly vegetacni kryt se na nerekultivovanyich (zelend)
vytvari v praiméru do 15. roku spontanni a rekultivovangch (hnéds) vesypkach

sukcese a po 20. roce je vegetace vysy- na Mostecku (Hodacova a Prach 2003).
pek jiz pomérné dobre stabilizovani, se
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/ Porovnani primérného poc¢tu druhi
cévnatych rostlin na plose 25 m?

21



22

/ Antropogenni lesostep spontanné
vznikld na 50 let staré Albrechtické
vysypce na Mostecku. Foto: Karel Prach

vzrostlej$imi stromy a keri (bez Cerny, btiza bélokora, misty javor klen, jasan, rize
$ipkova, hloh aj.). KdyZ vezmeme v tvahu, ze rekultivatoti museji pockat obvyk-
le asi osm let, nez si vysypkovy substrat sedne, a pak teprve zacit s rekultivace-
mi, pomalejsi priibéh spontanni sukcese se ve vysledku v podstaté ¢asové vyrovna
s technickymi rekultivacemi. Vysazené stromky také nevyrostou okamzité, a ty jez
se spontanné uchytily jiz v prvnich letech sukcese, maji naopak naskok. Vse tedy
hovofi pro vyuziti spontanni sukcese pti obnové mosteckych vysypek.

Usmérnovani spontanni sukcese zatim neni nutné. V budoucnu by bylo mozné
uvazovat napf. o vytvareni novych mensich vodnich ploch tam, kde je sousttfedén
vyskyt obojzivelnik (¢ast Hornojitetinské vysypky). Velmi doporucujeme vytvaret
Clenity povrch vysypek pfi jejich zakladani.

/ Priklady dobré a $patné praxe /
Pozitivni je pocinajici snaha prece jen alesponl ¢ast vysypek ponechat spontan-
ni sukcesi. Prvni vlastovkou bylo vymezeni 60 ha na Radovesické vysypce spon-

tanni sukcesi. Dosud vSak chybi oficidlni schvaleni. Navic je to rozloha nepatr-
né vzhledem k rozloze vlastni Radovesické vysypky (asi 1250 ha) a vysypek na
Mostecku cekem. Naopak velmi negativni ¢erstvou zkuSenost mame ze stejné
vysypky z r. 2009, kdy jiz pékné zarostlé ¢asti vysypky byly razantné technicky
zrekultivovany. To 1ze povaZovat pfimo za zvérstvo, nejen s ohledem na ptirodu,
ale i z hlediska ekonomického. Jednalo se o zcela zbyte¢né vyhozené penize ve
vys$i odhadem kolem tti ¢tvrté miliardy korun. Podobné probihaji i ,rekultivace”
jinych vysypek na Mostecku. Mostecko je v neochoté akceptovat ekologické prin-
cipy obnovy krajiny na tom nejhiite z celé republiky. Lze jen doufat, Ze i tam se
situace brzy zméni.

/ Chranéné a ohrozené druhy /
Rostliny: lebeda razova (Atriplex rosea) C1, silenka rozsochata (Silene dichotoma),
sktipinec dvoublizny (Schoenoplectus tabernaemontani) C2, bahnicka jednopleva
(Eleocharis uniglumis) C2, orobinec Laxmantv (Typha laxmannii) C1

Bezobratli (zatim malo Gdaj): lisaj pupalkovy (Proserpinus proserpina) NT,
kutilky Sphex funerarius EN, Lindenius laevis CR, Bembix tarsata CR, vcely Dasypo-
da altercator LC, Andrena denticulata VU, Panurgus banksianus LC, P calcaratus LC,
Colletes succinctus CR, Systropha curvicornis CR

Obojzivelnici: ¢olek velky (Triturus cristatus) EN, ¢. obecny (Lissotriton vulgaris)
NT, kurika obecna (Bombina bombina) EN, blatnice skvrnitd (Pelobates fuscus) NT,
ropucha obecna (Bufo bufo) NT, r. zelena (Pseudepidalea viridis) NT, skokan §tihly
(Rana dalmatina) NT, s. skrehotavy (Pelophylax ridibundus) NT

Plazi: jeStérka obecna (Lacerta agilis) NT, j. zivorodd (Zootoca vivipara) NT, sle-
pys kiehky (Anguis fragilis) LC, uzovka obojkova (Natrix natrix) LC

Ptaci: kulik ti¢ni (Charadrius dubius) VU, moték pochop (Circus aeruginosus) VU,
kiepelka polni (Coturnix coturnix) NT, Koroptev polni (Perdix perdix) NT, linduska
uhorni (Anthus campestris) CR, konipas lu¢ni (Motacilla flava) VU, bélotit Sedy (Oe-
nanthe oenanthe) EN, bramborni¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU, b. hnédy
(S. rubetra) LC, slavik modracek stfedoevropsky (Luscinia svecica ssp. cyanecula)
EN, pénice vlasska (Silvia nisoria) VU, rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus)
VU, tuhyk obecny (Lanius collurio) NT, strnad zahradni (Emberiza hortulana) CR,
s. lu¢éni (Miliaria calandra) VU
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/ Sokolovsko /

Na Sokolovsku je dnes asi 90 km? vysypek (jedna se hlavné o jednu rozsahlou, tvote-
nou systémem dil¢ich vysypek, zvanou Velka podkrusnohorska vysypka), z toho asi
55 km? predstavuji ukoncené nebo rozpracované rekultivace, dalsi se planuji. Zatim
je vSak nastésti porad znac¢na ¢ast vysypek ponechdna bez zasahti a i zde uspésné
béZi spontanni sukcese. Vyjimkou jsou jen nékteré siln€ Kyselé substraty (napt. ¢ast
Litovské vysypky s pH az 2). [ tato mista vSak maji, pokud nejsou pfili§ rozsahla,
svoji ekologickou funkci, jak bylo zminéno vyse v ptipadé Mostecka.

Na vlh¢im a chladnéjsim Sokolovsku bézi spontanni sukcese ponékud odlisné od
vyse popsaného Mostecka (Frouz et al. 2008). Mélo nebo skoro viibec se na zac¢atku
uplatiiuji jednoleté druhy. VétSinou se hned zac¢nou $itit druhy vytrvalé, jakymi
jsou predevsim podbél 1ékarsky (Tussilago farfara), titina kiovistni (Calamagrostis
epigejos), misty i nékteré dalsi ruderalni druhy. Zaroven se ale mnohem lépe uchy-
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/ Nejstarsi spontanné zarostla
vysypka na Sokolovsku, cca 45 let.
Foto: Karel Prach

cuji deviny, predevsim briza bélokora (Betula pendula), jiva (Salix caprea) a osika
(Populus tremula). To plati hlavné pro ¢lenité sypané vysypky. V soucasné dobé se
vytvareji vysypky se zarovnanéjsim povrchem, coz vede ke snazsi expanzi nezadou-
ci tftiny ktovistni. Ta mlize vytvaret az témér kompaktni porosty a blokovat dalsi
sukcesi. Pokud tomu tak neni, kolem zhruba 25. roku od nasypéni dochazi k dosti
zésadni prestavbé spolecenstva. Ruderalni druhy ustupuji a za¢inaji se vice uplatiio-
vat druhy luéni a lesni, a to véetné druht z Celedi vstavacovitych a hrustickovitych

NN

pomérli (Frouz et al. 2008). Predevsim zasluhou aktivity Zizal, ale i nékterych dal-
Sich skupin ptdnich bezobratlych, se vytvareji strukturovanéjsi a hlubsi organické
horizonty. Jejich ¢innost je ale podminéna prisunem dobre rozlozitelného, piiz-
nivého opadu, hlavné listi jivy. K dispozici je tak v té dobé vice Zivin. V podrostu
pionyrskych dievin se uchycuji celkem tspésné smrk, borovice, dub letni a dokon-
ce i buk, ackoliv semenné stromy jsou né€kdy i dosti daleko. Listnac¢e vSak znacné
trpi okusem hlavné srn¢i zvére, kterd se stahuje na klidné vysypky z rusné okolni
krajiny (zde by evidentné pomohlo oploceni alesponi vybranych ¢asti vysypek vyme-
zenych pro spontanni sukcesi). Zatim nejstarsi, témét 50 let staré porosty vzniklé
tu s celkem bohatou garniturou bylinnych druh.

Podobné jako na Mostecku se ve snizeninach vytvareji velmi hodnotné mok-
tady a cennd jsou i maloplo$na pramenisté, vznikajici vétSinou v dolnich ¢astech
a na upati vysypek. Pokud nejsou chemicky neptiznivé (mistni zasoleni, vysoky
obsah Zelezitych slouc¢enin), mohou stojaté i tekouci vody hostit mnohé vzac-
né a ohrozené zivocichy (viz nize), predevsim obojzivelniky, nékteré buchanky,
potapniky, virniky aj., nékdy i nové pro tizemi republiky. Na Sokolovskych vysyp-
kach bylo zatim zjisténo (A. LepSovou) vice nez 450 druhu vyssich hub (makro-
mycet®).

Lesnicky rekultivované vysypKy i zde vykazuji nizsi biodiverzitu nez spontanné
zarostlé c¢asti. Neplati to jen pro nékteré skupiny ptidnich bezobratlych, které
vyzaduji vétsi prisun listového opadu (Frouz et al. 2008). Z hlediska tvorby pldy
jsou nejpriznivéjsi olsové a lipové vysadby, nejméné vhodné jsou vysadby jehlic-
nand, zvlasté exotickych. Spontanni uchyceni neptvodnich invaznich druht je
i tady nevyznamné.

/ Priklady dobré a $patné praxe /
Sokolovska uhelnd spole¢nost ma vstricnéjsi pristup k prirodé blizkym rekultivacim
nez téZebni firmy na Mostecku, v¢éetné akceptovani spontanni sukcese. Potésitelné
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je, Ze z rekultivaci jsou jiz dnes vyjmuty nékteré ¢asti vysypek, které spontanné
zarostly. I tak povazujeme dal$ich cca 35 km? planovanych rekultivaci z velké ¢asti
za zbytecné.

/ Chranéné a ohroZené druhy /
Rostliny: krustik bahenni (Epipactis palustris) C2, prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis) C3 a p. Fuchstv (D. fuchsii) C4a, hrusticka mensi (Pyrola minor), hrustice
jednostranna (Orthilia secunda)

Houby: 24 druhti Cerveného seznamu a 2 druhy dokonce nové pro republiku;
nejzajimavéjsi: $pic¢ka trojbarva (Marasmiellus tricolor), ¢irtivka krouzkata (Tricho-
loma cingulatum) a ¢iravka modtinova (Tricholoma psammopus)

Bezobratli: nékteré druhy hmyzu na tzemi nasi republiky doposud nezndmé,
napt. koutule (Psychodidae), chrostici (Trichoptera), 2 druhy pakomara (Chironomus
crassimanus z Kyselych vod a slanomilny Chironomus aprilinus) a mouchy z rodu
Ephydra; zajimavy je i vyskyt Sidlatky krouzkované (Sympecma paedisca) CR; z dalsich
vzacnych bezobratlych napt. buchanka Tropocyclops prasinus a virnik Hexarthra fen-
nica VU; stfevlik leskly (Carabus nitens) VU; motyli (daje M. Konvi¢ka): mala popu-
lace hnédaska chrastavcového (Euphydryas aurinia) CR, déle perletovec prostredni
(Argynnis adippe) VU, modrések Cernolemy (Plebejus argus), m. uslechtily (Polyom-
matus amandus) a m. lesni (Cyaniris semiargus) VU, ohnivac¢ek modroleskly (Lycaena
alciphron) VU a ohnivacek modrolemy (Lycaena phlaeas), oka¢ strdivkovy (Coeno-
nympha arcania), bélasek ovocny (Aporia crataegi) NT - je nasim nejvétsim bélaskem,
v CR v minulosti vymizel, ale v 90. letech se vratil ze zapadu, pravé pres sokolovské
vysypky; celoevropsky chranény lisaj pupalkovy (Proserpinus proserpina) NT

Obojzivelnici: ¢olek velky (Triturus cristatus) EN, ¢. obecny (Lissotriton vulgaris) NT
a & horsky (Mesotriton alpestris) NT, blatnice skvrnitd (Pelobates fuscus) NT, ropucha
obecna (Bufo bufo) NT, r. kratkonohd (Epidalea calamita) EN, x. zelené (Pseudepidalea
viridis) NT, rosni¢ka zelena (Hyla arborea) NT, skokan hnédy (Rana temporaria) NT,
s. kratkonohy (Pelophylax lessonae) VU, s. zeleny (P esculentus) NT (Zavadil 2002)

Ptaci: kulik ¥i¢ni (Charadrius dubius) VU, chrastal vodni (Rallus aquaticus) VU,
sktivan lesni (Lullula arborea) EN, linduska lu¢ni (Anthus pratensis) LC, bélofit Sedy
(Oenanthe oenanthe) EN, slavik modracéek stredoevropsky (Luscinia svecica cya-
necula) EN, moudivla¢ek luzni (Remiz pendulinus) NT

/ Kladensko /

Na Kladensku najdeme asi tfi desitky spiSe mensich vysypek po tézbé ¢erného uhli.
Kromé hlusiny, tvorené hlavné permokarbonskymi sedimenty, jsou bézné také
Skvara a popilky z huti aj. provozoven, navic se na povrchu hald ¢asto objevuje sta-
vebni sut a rizny odpad. Stari vysypek se pohybuje v rozmezi 12 az vice jak 100
let. ProtoZe tézba jiz skoncila, inicidlni sukcesni stadia jsou zde jiZ pomérné vzac-
na. Byvaji tvorena, tak jako jinde, prevazné jednoletymi ruderdlnimi druhy (Dvo-
rakova 2008), ze zajimavych je typicky merlik hroznovy (Chenopodium botrys).
Nékdy vznikaji po dodate¢ném narus$eni starsich vysypek. Poté nastupuji vytrvalé
ruderalni druhy, jako jsou podbél 1ékatsky (Tussilago farfara), vrati¢ obecny (Tana-
cetum vulgare) aj. Vzhledem k mensi rozloze a celkem ptiznivému substratu zde
vysypKky velmi rychle zarastaji dfevinami (Obr. 6), ve srovnani s jinymi oblastmi.
Prevladaji hlavné btiza, osika, jiva, javor klen, ale misty i neptvodni akéat, ktery je

/ Drevinami snadno
zarustajici kladenské
vysypky. Foto: Karel Prach
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bohuzel v celém tGzemi hojny. Misty se vytvareji kfovinaté porosty s trnkou (Pru-
nus spinosa) a hlohy (Crataegus sp. div.) na sussich mistech, nebo s bezem cer-
nym (Sambucus nigra) na vlh¢ich a zivinami bohatych mistech. Travnat4 stadia se
vytvareji mélo a vétsinou jen prechodné. Misty se ale mizeme setkat v mezerach
mezi porosty dievin s dlouhodobé pretrvavajicimi maloplodnymi prorosty s domi-
nanci ovsiku vyvySeného (Arrhenatherum
elatius) nebo titiny krovistni (Calamagro-
stis epigejos). Na zhutnélych substratech
(vétSinou pojezdy tézké techniky) misty
pretrvavaji fidké porosty s lipnici smack-
nutou (Poa compressa). Z hlediska bio-
logického jsou nejcennéjsi pravé tato
mladsi sukcesni stadia s nezapojenymi
porosty dfevin. Na nich se vyskytuje vét-
$ina ochranatsky vyznamnych bezobrat-
lych (viz nize). Rada téchto druhti je na
Kladensku extrémné vzacna nebo dokon-
ce regionalné vyhynuld a vzacna v celé
republice. Bylo by zadouci tato mladsi sta-
dia blokovat, nebo i misty jiz pokrocilou
sukcesi vratit zpét lokdlnim narusSenim,
vCetné vyuziti netradi¢néjstho manage-
mentu (motokros, paint-ballova hristé,
podpora narazového téboteni apod.).
Pokud mozno i cilenym managementem,
ktery by mél byt financovan z rekulti-
vacnich fondl jako Gcelova rekultivace
s cilem podpoftit diverzitu v krajiné. Na
technicky rekultivovanych haldach vétsi-
na ohrozenych druht prezit nedokaze.
Technické rekultivace byly opravnéné
jen v pripadé téch hald, které bylo nutné
prekryt inertnim materialem kvtili riziku
samovolného zahoteni. Toto nebezpeci
snad jiz bylo zazehnano, doufejme tedy,
Ze zadné dalsi technické rekultivace jiz
probihat nebudou.

/ Na vysypkach se muizeme setkat
i s orchidejemi, napft. s okrotici bilou.
Foto: Jifi Rehounek

/ Chranéné a ohrozené druhy /

Rostliny: merlik hroznovy (Chenopodium botrys) C2, mrvka mysi ocasek (Vulpia
myuros) C3, chundelka ptretrhovand (Apera interrupta) Al, chruplavnik vétsi
(Polycnemum majus) C1, lebeda rizova (Atriplex rosea) C1, Skarda makolista
(Crepis rhoeadifolia) C3, jetel jahodnaty (Trifolium fragiferum) C3, kapradina
osténkata (Polystichum aculeatum) C4a, krustik Sirolisty (Epipactis helleborine)
C4a, okrotice bild (Cephalanthera damasonium) C3; vousatka prstnata (Bot-
riochloa ischaemum) C4a, strdivka sedmihradska (Melica transsilvanica) C4a,
materidouska ¢asnd (Thymus praecox) C4a, pchac bezlodyzny (Cirsium acaule)
C4a, pchac bélohlavy (Cirsium eriophorum) C3, mochna ptimé (Potentilla rec-
ta) C4a, oméj vI¢i mor (Aconitum lycoctonum) C4a, diin obecny (Cornus mas)
C4a, jerab brek (Sorbus torminalis) C4a, jablon lesni (Malus sylvestris) C2, violka
divotvarna (Viola mirabilis) C4a; z dal$ich zajimavéjsich druhti pozdnich sukces-
nich stadii 1ze zminit jaternik podlésku (Hepatica nobilis), dobromysl obecnou
(Origanum vulgare), hlava¢ zlutavy (Scabiosa ochroleuca), salvéj luéni (Salvia
pratensis), tolitu 1ékatskou (Vincetoxicum hirundinaria) (Gremlica et al 2006,
Dvotakova 2008).

Bezobratli: soumrac¢nik skoticovy (Spialia sertorius) VU, modrasek jetelovy
(Polyommatus bellargus) VU, ostruhdcéek kapinicovy (Satyrium acaciaea) VU, celo-
evropsky ohroZeny prastevnik kostivalovy (Euplagia quadripunctaria), sarance
modroktidla (Oedipoda caerulescens); pavouk teplomil ¢tyrskvrnny (Titanoeca
quadriguttata)

ObojZivelnici: mlok skvrnity (Salamandra salamandra) VU, ¢olek horsky (Mesot-
riton alpestris) NT, ropucha obecna (Bufo bufo) NT, r. zelena (Pseudepidalea viridis)
NT, skokan hnédy (Rana temporaria) NT, s. §tihly (R. dalmatina) NT, s. skiehotavy
(Pelophylax ridibundus) NT (Zavadil 2006)

Plazi: jeStérka obecna (Lacerta agilis) NT, slepys ktehky (Anguis fragilis) LC,
uzovka obojkova (Natrix natrix) LC

Ptaci: kulik #i¢ni (Charadrius dubius) VU, strakapoud maly (Dendrocopos
minor) VU, bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe) EN, brambornicek ¢ernohlavy

(Saxicola torquata) VU, tuhyk obecny (Lanius collurio) NT

Savci: krélik divoky (Oryctolagus cuniculus)
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Vétsina vysypek (na Ostravsku i jinde zvanych haldy) po téZzbé cerného uhli byla
sniZena nebo rozvezena, nebo se tak v soucasnosti déje, se snad i dobie minénou
snahou za¢lenit je do krajiny v€etné té méstské. Domnivame se, Ze alespon nékteré
by bylo dobré zachovat jako jakési svédky minulosti. Neni-li jich moc, domnivame
se, Ze krajinu i oZivuji a v pripadé Ostravy k ni pfimo patfi. Vedle vysypek jsou zaji-
mavymi stanovisti na Ostravsku propadajici se poddolovana mista, kde se vytvareji
cenné mokftady.

Na Ostravsku (Koutecka a Koutecky 2006) je pro inicialni stadia typicka vrbovka
rozmarynolistd (Epilobium dodonaei), ptivodné druh kamenitych ti¢nich naplavi.
Z dalsich druhti 1ze zminit merlik hroznovy (Chenopodium botrys), pupalky (Oe-
nothera sp.div.), turan ro¢ni (Erigeron annuus), turanku kanadskou (Conyza cana-
densis). 1 zde se Casto $iti titina krovistni, kterd miZe misty sukcesi blokovat. Vét-
ina vysypek ale opét pomérné rychle zartsta dievinami, predevsim biizou bélo-
korou (Betula pendula), topoly (hybridni populace topolu ¢erného, topol kanadsky)
a vrbami jivou, ¢ervenou, bilou, kfehkou (Salix caprea, S. purpurea, S. alba, S. fra-
gilis). Po 60 letech se zde miiZeme setkat jiz i s prirodé blizkou dubohabtinou (na
haldé Hlubina u Orlové).

V ranych fazich sukcese poskytuji vysypky dobré utocisté i raznym druhtim
zivocichtli neprili§ hojnym ve zdejsi krajiné. Blokovana sukcesni stadia, kde nedoslo
k zapojeni porostu drevin, jsou pravidelné osidlovana specifickymi spolecenstvy
hmyzu, a to i v pocetnéjsich populacich. Na ostravskych vysypkach bylo nalezeno
17 druhti Cerveného seznamu vyssich rostlin a 14 druhti ohroZenych Zivocicht
(viz niZe), vétsina z nich na spontanné zarostlych plochéach, velmi mélo z nich na
lesnicky rekultivovanych.

Ostravské vysypKy (haldy) maji prakticky 100 % potencial pro spontanni obno-
vu piirodé blizkych ekosystémt. Pokud je tzemi v izemnich planech vyclenéno
jako prirodni plochy (ostatni plochy, zelen, les apod.), pak by méla byt vzdy dana
prednost spontanni sukcesi, zvlasté v pripadé mensich hald. U velkoplo$nych dopo-
rucujeme diferenciaci jak v cilech rekultivace, tak i jejim provedeni (vysadba bez
prekryvu zeminami i s prekryvem) a také vyclenéni ploch pro spontanni sukcesi.
Spontanni sukcese je z hlediska biodiverzity i zde celkové vyhodnéjsi nez umélé
zalesnéni, jemuz obvykle predchézi tvarovani terénu a prekryvani hlusiny rtzny-
mi zeminami. Casto se tim likviduji populace cennych druhi rostlin i Zivocicht.
Findlniho vysledku, kterym zde mé byt obvykle zalesnéni, je spontanni sukcesi
sice docileno o néco pomaleji nez pfi umélém zalesnéni. Ne vZdy je ale kompaktni

lesni porost Zadoucim cilem. Pokud jde o usmérnéni (¥izeni) spontanni sukcese,
tak opét zalezi na rekultiva¢nim cili a findlnim vyuziti Gzemi: napt. pokud jiz je
odval porostly nalety drevin, 1ze vhodné provedenymi probirkami (protezavkami)
preferovat cilové dreviny, pokud se zde jiz spontdnné uchytily, pripadné provést
jejich dosadbu. Pokud je sukcese blokovana napt. titinou krovistni (Calamagrostis
epigejos) ¢i neptivodnimi druhy, jakymi jsou predevsim ktidlatky (Reynoutria sp.
div) a celiky (Solidago canadensis et gigantea), pak se nabizi jejich potlaceni, kte-
ré umozni pokracovani sukcese. Realné by to bylo ale nejspise mozné vysadbou
odrostlejsich (vzhledem k vzriistu k¥idlatek min. 2m vysokych) sazenic domacich
z vysadeb v okoli. Neptvodni invazni druhy se na ostravskych haldach uplatiuji
ponékud vice nez v jinych oblastech, neptedstavuji vSak ani tady zésadni a velko-
plosny problém.

/ Chranéné a ohrozené druhy /

Rostliny: osttice Otrubova (Carex otrubae) C4a, chrpa lucni ostropterd (Centau-
rea jacea subsp. oxylepis) C4a, zemézlu¢ okolikata (Centaurium erythraea) C4a,
zemézlu¢ spanila (C. pulchellum) C2, okrotice bila (Cephalanthera damasonium)
C3, merlik hroznovity (Chenopodium botrys) C2, hvozdik svazcity (Dianthus arme-
ria) C4a, kaprad rezava (Dryopteris affinis) C3, vrbovka rozmarynolista (Epilobium
dodonaei) C4a, krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens) C3, k. Sirolisty (E. hel-
leborine) C4a, bradacek vejcity (Listera ovata) C4a, hrusti¢ka okrouhlolista (Pyro-
la rotundifolia) C2, hrustice jednostranna (Orthilia secunda), kapradina lalo¢naté
(Polystichum aculeatum) C4a

Bezobratli: sidlo tmavé (Anax parthenope) VU, lesklice skvrnita (Somatochlora
flavomaculata) EN, vazka tmavoskvrnna (Leucorrhinia rubicunda) VU, vazka jas-
noskvrnna (L. pectoralis) EN; sarance Sphingonotus caerulans; sviznik polni (Cicin-
dela campestris), sviznik némecky (Cicindela germanica) VU; otakérek fenyklovy
(Papilio machaon)

Plazi: jestérka obecna (Lacerta agilis) NT

Ptaci: motak pochop (Circus aeruginosus) VU, vCelojed lesni (Pernis apivorus)
EN, koroptev polni (Perdix perdix) NT, pisik obecny (Actitis hypoleucos) EN, sktivan
lesni (Lullula arborea) EN, konipas luéni (Motacilla flava) VU, bélotit Sedy (Oenan-
the oenanthe) EN, brambornicek ¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU
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/ Ostatni vysypky /

Z dalsich mensich ¢ernouhelnych revirtt mame jen Gtrzkovité informace, zminuje-
me je zde jen struéné také proto, Ze jde vétSinou jen o maloplo$né vysypky. Jedna
se o vysypky v oblasti jihozapadné od Plzné kolem mést Stod a Nytany, o Radnickou
pénev severovychodné od Plzné a o Zaclé¥sko-svatoriovicky revir v severovychod-
nich Cechéch. Jedna se vétsinou o starsi a velmi staré vysypky, jelikoZ tézba byla
ukoncena zhruba pred 20 lety. Velka ¢ast vysypek byla alespon ¢aste¢né rozvezena
nebo sniZena (coz je $koda), nékteré byly rekultivovany. Spontanni sukcese zde
vétsinou vedla k fidkym porostiim btizy bélokoré (Betula pendula) s nizsi pokryv-
nosti bylinného patra v podrostu (PySek a Stoc¢es 1983). Na kuzelovitych a vétSinou
i hrubé kamenitych haldach, kde je vysypkovy material dosud mirné pohyblivy, se
totiz souvisly vegeta¢ni kryt formuje jen pomalu.

/ Ukézka vysypKy po tézbé
uranu na Pribramsku ve stari
asi 30 let. Foto: Karel Prach

To plati rovnéz pro vysypky po tézné uranu na Pribramsku. Kompaktnéjsi vege-
tacni kryt se zde vytvari viceméné jen na roviné a mirnych, hlavné severnich sva-
zich. V inicidlnich stadiich se uplatiiuji nékteré jednoletky (Casty je hledicek mensi
- Microrrhinum minus), postupné se rozrustaji hlavné podbél 1ékarsky (Tussilago
farfara), jesttabnik chlupacek (Hieracium pilosella agg.), jahodnik obecny (Fragaria
vesca), lipnice smacknutd (Poa compressa) a 1. lu¢ni (P pratensis s.l.) a téz titina
krovistni (Calamagrostis epigejos) — Dudikova (2007). I po vice nez 20 letech se zde
muiizeme setkat jen s fidkymi porosty hlavné btizy bélokoré (Betula pendula), misty
i témér bez podrostu, misty se uplatiiuji riize (Rosa sp. div.) a i nékteré dalsi dre-
viny. I tak jsou, pokud nejsou rekultivovany, tyto vysypky biologicky cenné, roste
zde nap¥. fada druhti dosud blize neanalyzovanych liSejnikt. Vyssi byla pokryvnost
vegetace na uranovych vysypkach na Jachymovsku (priimérné kolem 40 %), kterou
studovali Dostalek a Cechak (1998). V klimaticky vlh¢i a chladnéjsi oblasti se zde
vedle brizy uplatiioval pomérné vyrazné smrk.

Na rudnych vysypkach na Stribrsku (Cais 1980) nebo v Krusnych horach, se
hojné uplatiiuje psinecek obecny (Agrostis capillaris) a nékde i metlicka krivolaka
(Avenella flexuosa), pozdéji vétsinou v podrostu zapojenéjsich drevin, predevsim
brizy bélokoré (Betula pendula), topolu osiky (Populus tremula), vrby jivy (Salix
caprea), javoru Klenu (Acer pseudoplatanus) a smrku ztepilého (Picea abies), ¢asté
jsou mechy a lisejniky. Smrku pribyva na vlhéich a chladnéjsich stanovistich, pre-
dev3im v horach.

Prakticky ve vSech ptipadech se miizeme spolehnout na spontdnni sukcesi.
O technickych opatfenich mlizeme uvazovat jen tam, kde hrozi eroze, pripadné
kontaminace okoli (snad v pripadé nékterych rudnych vysypek). Bohuzel vétsi-
na typickych kuzelovitych vysypek je snizovana nebo rozvazena a poté technicky
rekultivovana. Povazujeme i tyto vysypKy za urcité kulturni dédictvi a doklad indu-
stridlni doby a bylo by proto nanejvys zadouci jich alespornt nékolik zachovat. To
je snad planovano na P¥ibramsku, coz velmi podporujeme. Kolem Nyfan a Stodu
vSak zanikly prakticky vSechny kuzelovité vysypky, pro ten kraj donedavna tak
typické utvary.

/ Specifické zasady obnovy na vysypkach /

1. Omezit technické rekultivace a zaclenit spontanni (nebo mirné usmériiovanou)
sukcesi do rekultiva¢nich plant. Témér veskerd plocha vysypek mé potencial
obnovit se spontanné. Vzhledem k ostatnim z4jmam by bylo mozné ponechat
spontanni sukcesi cca 60 % rozlohy, redlné bychom uvitali alesponi 20 %.
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2. Pri zakladani vysypKky vytvaret ¢lenity reliéf zvlasté tak, aby se mohlo vytvorit co
nejvice mokrada (véetné vodnich nadrzi) na vlastni vysypce a na jejim Gpati (pla-
ti pro velkoplosné vysypKy po tézbé hnédého uhli). Moktady jsou na vysypkach
nejcennéjsimi biotopy.

3. V pripadé technickych rekultivaci (zalesriovani) alesponl ponechat ¢lenity reliéf.
Hlavné neodvodilovat, pokud to neni vyslovené nutné z provoznich a bezpec-
nostnich davoda.

4. Vyclenit nékteré spontanné zarostlé vysypky pro aktivity typu motokros, ¢tyrkol-
ky, paint-ball apod. Jednak zde tyto aktivity neobtézuji norméalni obcany, jednak
vytvareji lokalni naruseni (disturbance), které jsou vétsinou zadouci z hlediska
diverzity stanovisté.

Podékovani: Editor této sekce dékuje za doplnéni rtiznych udajia M. Konvickovi,
J. Michélkovi, J. Hlaskovi, J. Sddlovi a T. Gremlicovi. Pouzita data byla ziskdna také
diky vyzkumnému projektu SP/2d1/141/07 podpoienému MZP CR z rezortniho
programu.
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/ Uvod /

Tézbou kamene ¢lovék ovlivituje stfedoevropskou krajinu jiz odpraddvna. Objem
tézby vsak byl do stredovéku zanedbatelny, vétsinu spotteby kamene stacil pokryt
sbér z poli. K obcasné tézbé si clovék vybiral snadno dostupna mista, proto stopy
po ldmani kamene nalezneme nej¢astéji na skalnich vychozech, kde byla hornina
po staleti jiz zvétrala a na jeji ziskani nebylo potteba vynalozit takové usili. Se stou-
pajici spotfebou postupné vymizely dostupné zdroje stavebniho kamene (drobné
skalky a skalni vychozy), stoupa jeho spotfeba a zefektiviiuje se samotna tézba,
zintenziviiuje se i tlak na tézena loziska.

Staré kamenolomy zaloZené od stfedovéku az do nastupu technické revoluce

devsim dvacatém stoleti. TéZba v nich probihala prevazné ru¢nim zplsobem C¢i
s pouzitim malého mnozstvi trhaviny a kdmen byl peclivé vybiran. Jejich odlisnost
od kamenolomu dne$nich je zfejma na prvni pohled. Lomové stény byly hladké,
nebot tézba probihala ve smérech ptirozeného rozpukani ¢i vrstevnatosti. Za par
desetileti po opusténi splynuly s okolim. Nejmensi z nich maji charakter ptiro-
zenych skalnich vychozl ¢i mélkych depresi, u nichz je antropogenni podil na
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jejich vzniku Casto obtizné prokazatelny. Od poloviny dvacatého stoleti nastal roz-
voj pramyslové tézby. Vysledkem jsou dnesni velkolomy ¢lenéné do nékolika etézi
s rozsahlymi deponiemi v jejich okoli, které v krajiné€ pusobi cizorodym dojmem.
Do popredi zdjmu se proto dostal i zplisob odstranéni nasledkt tézby a opétovné
zaclenéni takovychto kamenolomt do krajiny.

Prestoze nejvétsi podil tézby nerostnych surovin u nas pripada na suroviny
energetické, téZba neenergetickych surovin také neni zanedbatelnd. Dekora¢niho
a stavebniho kamene se v Ceské republice v roce 2007 vytéZilo téméf 44 mil. tun
(cca. 16,3 km?) v celkem 239 lomech. Vapence (véetné cementarskych surovin
a dolomitu) pak bylo vytézeno 12 mil. tun v 22 lomech. Rekultivace probihala na
1362 ha, ukonéena k r. 2007 byla na 4 083 ha. (Stary et al. 2008)

Zatimco lomy stavebniho kamene jsou viceméné rovnomérné rozmistény na
nasem Uzemi, tézba vapence je soustfedéna do ne€kolika malo oblasti s vétsimi pri-
rodnimi loZisky vapence. V Ceské republice jsou témito oblastmi zejména Cesky

/ Vapencovy lom Na Chlumu
v Ceském krasu. Foto: Karel Prach

a Moravsky kras, které jsou na naSem tuzemi zaroven unikatnimi lokalitami z hle-
diska fléry, fauny ¢i zaznamu geologického vyvoje. PrestoZe jsou vapencové lomy
obvykle mnohem rozlehlejsi nez tézebny stavebniho kamene, maji pti samovol-
né obnove, diky charakteru substratu, ale i poloze v teplych krasovych oblastech
s druhové bohatou flérou a faunou, obvykle vétsi potencidl pro vznik ochranarsky
cennych spolecenstev.

/ Geologie a geomorfologie /

Kamenolomy jako mista povrchové tézby cCasto predstavuji vyznamné lokality
z pohledu geovédnich disciplin. Vyznamné jsou zejména ty, které poskytuji son-
dy do zna¢nych hloubek, odkryvaji profily dokumentujici geologicky vyvoj naseho
tuzemi, odhaluji specifické formy tuhnuti magmatu, kontakt magmatickych téles,
pohyb blokd podél zlomi, nebo jsou vyznamnymi paleontologickymi, mineralogic-
kymi ¢i petrologickymi nalezisti.

Geologicky vyvoj naseho Gizemi je dokumentovan na radé lokalit. Z pohledu vni-
trozemského statu, daleko od biehtli svétového ocednu, jsou nejzajimavéjsi dokla-
dy o mortské ¢innosti na naSem tzemi. Svétové unikatni profily z obdobi prvohor
byly té&Zzbou odkryté naptiklad v NPP PoZdry, PP Opatiilka-Cerveny lom ¢ v NPP
Dalejsky profil. Druhohorni sedimenty byly odkryty napriklad v NPP Kark u Kutné
Hory ¢i PP Lom u Radimi. Na obou lokalitach se zachoval unikatni doklad svrch-
noktidového motského pobrezi. V byvalém lomu, dnes PP Motska transgrese, byl
dokonce zachovan unikatni doklad zaplaveni pevniny motrem a ukladani motskych
sedimentl na sedimenty terestrické. Tretihorni sedimenty byly odkryty naptiklad
v PP Merkur u Chomutova.

PozUstatky sopecné ¢innosti na naSem tizemi Ize spat¥it rovnéz na nékolika loka-
litach odkrytych tézbou. Naptiklad v misté, kde se na Komorni htrce tézily tufy,
je mozné ve vrstvach vidét sled sopeénych erupci. Vybuchy sopeénych plynd, tzv.
kamenna slunce, byly odkryty v lomu u Loun (NPP Kamenné slunce) a predstavuji
svétovy unikéat. Specifické formy tuhnuti magmatu dokumentuji naptiklad lomové
odkryvy v NPP Zlaty vrch ¢i NPP Panskd skala se sloupcovou odlué¢nosti cedice ¢i PP
Dubi hora s jeho bochnikovitym rozpadem.

Pozornost si zaslouzi téZ jezera vznikla po tézbé hornin. Unikatnim chemismem
vynikaji napt. Kamencové jezero u Chomutova ¢i Hromnické jezirko.

Zatimco vapencové lomy jsou pochopitelné soustfedény v oblastech vyskytu
véapenctl (u nés silursko-devonskych v Ceském a Moravském krasu, ojedinéle jinde,
a druhohornich na Palavé ), ostatni kamenolomy jsou rozptyleny rovnomeérnéji po
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/ Véapencovy lom v Ptirodni rezervaci
Pacova hora na Taborsku je vyznamnou
geologickou lokalitou. Foto: Jiti Rehounek

uzemi republiky, protoZe doprava by jinak zna¢né zvySovala naklady na jednot-
ku produkce suroviny. Casto téZené jsou rozmanité granitoidni horniny a horniny
vylevné (vlastni ¢edice, trachyty, znélce - hlavné v Ceském stiedohoti). Setkdme se
i s lomy granulitovymi, tézi nebo se tézily i jiné metamorfované horniny, napt. brid-
lice. V Ceské kiidové tabuli a misty na Moravé jsou predmétem téZby také kvalitni
piskovce a opuky.

/ Technicka rekultivace /

Technické rekultivace kamenolomil spocivaly ve vyrovnani terénnich nerovnosti,
Casto zavezenim odpadnim materidlem, pfevrstvenim ornici a ,,0zelenénim®. Tento
postup vsak vede k potlac¢eni rozmanitosti biotopti a jejich potencialu pro ochranu
prirody. Technické rekultivace tak vyznamné poskozuji potencial lomii coby refugii
ohrozenych druht. Jak ukdzala rozséhlejsi studie deseti skupin bezobratlych zivoci-
chit a vyssich rostlin v Ceském krasu, spole¢enstva nerekultivovanych kamenolomi

jsou tvorena z vice nez deseti procent ohrozenymi druhy. Naopak na plochich
technicky rekultivovanych ziji témér vyhradné jen druhy bézné, ¢asto schopné
prezivat i na polich, v lesnich monokulturach nebo na intenzivné obhospodarova-
nych loukéch (Tropek et al. 2010).

Technickymi rekultivacemi Casto trpi i esteticka stranka krajiny, fada nerekultivo-
vanych lomt se totiz po krat$im ¢i del$im ¢ase do krajiny pomérné nenésilné zacleni
a vnesou do ni netypické jevy typu skalnich stén, hlubsich strzi a mozaiku travnik,
keti a remizkt. Naopak rozsdhlych monokultur je v nasi krajiné dostatek.

Samoziejmé existuje i fada situaci, kdy jsou technické rekultivace nezbytné,
napft. pfi nebezpeci uniku toxickych latek, rozsahlejsi erozi nebo v primé blizkosti
lidskych sidel. Tyto situace jsou v§ak v naprosté mensiné a na prevazné ¢asti izemi

mického tak z hlediska ochrany p¥irody.

/ Prirodé blizka obnova /

Spontanni sukcese byla studovéana ve vapencovych lomech v Ceském krasu (Sadlo
1983, Prach et al. 1999, Tropek et al. 2010), v Moravském krasu (Benes et al. 2003, Tichy
2005, 2006), v ¢edi¢ovych a znélcovych lomech Ceského stfedohoti (Novak a Prach
2003, Novak a Konvicka 2006, Novak 2006) a ojedinéle i jinde, nap¥. v granulitovych
lomech v Blanském lese (Harastova 1996, Tropek a Konvicka 2008) nebo v lomech na
Ceskomoravské vrchoviné (Trnkova 2006, 2008, Chuman 2006).

V Ceském krasu se postupné diferencuji rozdilna spolecenstva v zévislosti na
typu stanovisté: Kamenitd dna a etdze zarustaji nejprve druhy, jako jsou hledi-
¢ek nejmensi (Microrrhinum minus), pise¢nice douskolistd (Arenaria serpyllifolia)
a rozchodnik bily (Sedum album), vzacnéji i vrbovka rozmarynolista (Epilobium
dodonei) a Skarda smrdutda mékolista (Crepis foetida subsp. rhoeadifolia), pozdé-
ji se zde vétsinou formuji ¥idsi porosty s dominanci kosttavy Zlabkaté (Festuca
rupicola). Hlubsi substraty, hlavné odvaly, jsou kolonizovany rychleji. Postupné se
vytvari mirné ruderélni travniky s ovsikem vyvySenym (Arrhenatherum elatius)
a pak rychle expanduji dreviny, predevsim rtize (Rosa spec. div.), hlohy (Crataegus
spec. div.), javor babyka (Acer campestre), na susSich mistech prevladnou travy
valecka prapotita (Brachypodium pinnatum) nebo svefep vzptimeny (Bromus
erectus). Nejvlh¢i stanovisté v lomech jsou pomérné rychle zartistdna mezofilnimi
dfevinami, hlavné btizou bélokorou (Betula pendula), jasanem (Fraxinus excelsior)
a osikou (Populus tremula). Naopak lomové stény zartstaji velmi pomalu, vétSinou
bez néjaké dominanty.
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V Ceském stiredohofi se jednotliva stanovisté v lomech vzajemné méné odlisuji
v druhovém sloZeni neZ v lomech v Ceském krasu. Lisi se hlavné v rychlosti zards-
tani, ktera je nejvyssi na hlinitych odvalech, nejpomalejsi opét na sténach. V inicial-
nich stadiich se uplatiiuje soubor jednoletych druht, jako jsou pise¢nice douskolista
(Arenaria serpyllifolia), hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) a pro
Ceské stiedohoii typicky druh starcek jarni (Senecio vernalis). Na kamenitych a mél-
¢ich substratech poté nejcastéji nastupuji rozchodnik bily (Sedum album), tryzel
Skardolisty (Erysimum crepidifolium), lipnice smacknutéa (Poa compressa) a krvavec
mensi (Sanguisorba minor), na hlinitéjsich substratech spise podbél Iékarsky (Tussi-
lago farfara), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) ¢i pelynék cernobyl (Artemisia vul-
garis). Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) je nejcastéjsi dominantou stfednich
sukcesnich stadii. Poté nastupuji dieviny, predevsim bez cerny (Sambucus nigra),
rize (Rosa sp. div.), svida krvava (Cornus sanguinea), hlohy (Crataegus spec. div.)
a opét jasan, briza bélokora a osika, nékdy i hybridni topoly (Populus xcanadensis)
a javor babyka (Acer campestre), které se nejrychleji uplatituji na hlinitych odvalech

/ Lom Kubacka v Ceském
stredohofi. Foto: Karel Prach

a vlhkych sutich na upati lomovych stén. Na skalnatych a vysychavych substra-
tech se formuji spolecenstva blizkd ptirozenym stepnim travnikiim (svaz Festucion
valesiacae). V téchto spolecenstvech byva hojné zastoupena kosttrava zZlabkovita
(Festuca rupicola), k. walliské (E valesiaca), materidouska panonska (Thymus pan-
nonicus), lipnice tzkolistd (Poa angustifolia), jahodnik travnice (Fragaria viridis),
pelynék ladni (Artemisia campestris), mochna pise¢na (Potentilla arenaria), smélek
stihly (Koeleria macrantha) a strdivka transylvanska (Melica transsilvanica). Suk-
cesné starsi stadia na téchto biotopech maji charakter svétlé kiovinaté lesostepi.
Jsou-li v blizkosti lomu zachovany stepni biotopy, pomérné ¢asto se v téchto nové
vzniklych spolecenstvech vyskytuji i vzacné taxony (viz nize).

Ve vapencovych lomech v jizni ¢asti Moravského krasu a v prilehlych oblastech
hraje dtleZitou roli pritomnost stepnich druhti rostlin. Inicidlni stadia sukcese jsou
provazena $irenim sukulentnich a dal$ich druhti odolnych vici extrémnimu suchu,
napt. rozchodniku bilého (Sedum album), omanu mecolistého (Inula ensifolia),
krvavce mensiho (Sanguisorba minor), hvézdnice chlumni (Aster amellus), krucin-
ky barvitské (Genista tinctoria) ¢i chruplavniku vétsiho (Polycnemum majus). Na
sutovych svazich nachazi vhodné ttocisté nejcastéji vrbovka rozmarynolista (Epi-
lobium dodonaei). Rozvoj vegetaéniho krytu probiha pomalu, protoZe je limitovan

malym mnozstvim srazek a ¢astymi letnimi piisusky. Naopak na rovnych etazich,
kde se shromazduji destové srazky, nebo ve vyssich polohach dochazi k rychlejsimu
zapojeni vegetac¢niho krytu.

Lomy ve vyssich, tj. chladnéjsich a vlh¢ich polohéach, zardsta nejprve rada béz-
nych ruderalnich druhi: napt. lipnice smac¢knuté (Poa compressa), hermankovec
nevonny (Tripleurospermum inodorum), hadinec obecny (Echium vulgare), $tovik
mensi (Rumex acetosella) ¢i podbél 1ékatsky (Tussilago farfara). V pozdéjsich sta-
diich sukcese se uplatni ¢asto napt. psinecek obecny (Agrostis capillaris), lipnice
hajni (Poa nemoralis) a miiZze se zna¢né rozsitit i titina krovistni (Calamagrostis
epigejos). Posléze se uplatni, tak jako ve vét$iné ostatnich lomd, rychle rostouci
dreviny: vrba jiva (Salix caprea), briza bélokora (Betula pendula), topol kanadsky
(Populus xcanadensis), t. osika (P tremula) nebo borovice lesni (Pinus sylvestris).
Ve vyssich polohach a na vlhkych mistech se v pribéhu sukcese v lomech miize
uplatnit i smrk ztepily (Picea abies), pokud jsou v blizkosti prislusné lesni porosty
(téz Trnkova 2006).

Ve vSech lomech v niz$ich polohdch vsak hrozi také invaze fady neptvodnich
druht nasi kvéteny. Nejvétsi problém predstavuji porosty trnovniku akatu (Robi-
nia pseudacacia), pokud se nachézeji vzrostlé porosty v okoli. V Ceském krasu
jsme pozorovali i invazi borovice ¢erné (Pinus nigra), na jizni Moravé pak invaze
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stédrence odvislého (Laburnum anagyroides), netvatce kiovitého (Amorpha fruti-
cosa) a zanovce méchyrniku (Colutea arborescens). Na sutovych svazich se miize
hojné objevit celik kanadsky (Solidago canadensis), béZnou soucasti vegetace etazi
je naptiklad turanka kanadska (Erigeron canadensis). Tak jako ve vétsiné zde popi-
sovanych typech téZeben je titina krovistni (Calamagrostis epigejos) i v kamenolo-
mech ¢astym a Gpornym expanzivnim druhem.

Prinejmensim v pripadé vétSiny lomu a jejich odvald vznikaji druhové bohaté
biotopy zcela zdarma. Nejii¢innéj$im navodem, jak zajistit jejich osidleni naro¢ny-
mi druhy, je ponechani prostoru prirodnim procestim spontanni ¢i fizené sukcese.
Sukcesi Ize usmérnovat takovymi zasahy, jako je obCasny vytez kiovin ¢i likvidace
invaznich rostlin. Zejména na mistech s obnaZenym podlozim vzniknou druhové
bohaté enklavy témeér zdarma. Za uSetfené financni prostfedky v rekultivac¢nich
fondech by pak bylo mozné dlouhodobé udrzovat na lokalité mozaiku stanovist,
nebo je vénovat na obnovu okolni krajiny a ptilehlych obcf, jeZ byvaji téZbou obvyk-
le zasazeny také. Vhodnym vyuzitim téchto zdrojii by mohla byt i investice do kul-
turné-vzdélavaciho vyuZziti lomu. Budovani nau¢nych stezek a vyhlidek na spravné
rekultivovany lom s fadou charismatickych ohrozenych organismi muize byt dob-
rou reklamou i pro téZebni a rekultiva¢ni spole¢nosti.

Rozvoj ochranatrsky cennych biotoptli je mozné podpofit i nékterymi extenziv-
nimi metodami obnovy, jakymi jsou vysevy ¢i vysadby ptvodnich druhi z blizkych
prirozenych stanovist nebo mul¢ovani senem z blizkého biotopu, jehoZ rozvoj
v lomu ocekavame. Zejména v pripadé vysevii druhové bohatych bylinnych smé-
si mohou byt pocate¢ni naklady vyssi, vyrovna je vSak podstatné niz$i nadro¢nost
vzniklych porostti na dodate¢nou tdrzbu. Spontanni sukcese v kamenolomech tak
umoznuje levné znésobit celkové plochy stanovist ohrozenych nelesnich biotopti.

Rizenou sukcesi je mozné efektivné vyuzit i tam, kde ma revitalizovany lom
plnit jiné funkce, neZ je ochrana ptirody. Tak byl naptiklad v lomu Délky u Cebina
za vyuziti fizené sukcese ztizen ptirodni amfiteatr uréeny jak pro kulturni akce tak
pro sportovné-relaxac¢ni aktivity (Tichy 2005).

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

Lomy jsou floristicky vyznamné zejména vyskytem teplomilnych druhti rostlin
s vy$si mobilitou. Zastoupeny jsou také druhy vazané na sutové svahy, skalni vycho-
zy nebo vodni prostredi. V relativné kratké dobé desitek let dochazi na primém
kontaktu se stepni vegetaci k obnové ridkych suchych travnikd, i kdyz jejich druho-
va bohatost neni takova, jako u plivodnich nasycenych porostt. JeSté vétsi vyznam

maji lomy jako refugia nékterych skupin zivocichti (napf. bezobratli a obojZivelni-
vist (v pripadé bezobratlych Zivoc¢ich®) a ptritomnost oligotrofnich vodnich ploch
(v pripadé obojzivelnik®).

/ Rostlinna spolecenstva /
Rostlinné spolecenstva kamenolomu jsou zavislad na zdroji diaspor ve svém oko-
li, chemickém slozeni substratu a srazkové teplotnich pomérech. Druhové bohat-
$1 a ochranarsky vyznamnéjsi byvaji lomy v ¢eském ¢i moravském termofytiku,
zalozené v bazickych horninach (vdpence, bazalty). Vegetace lomt v bazickych hor-
nindch se ¢asto vyrazné lisi od lomt v kyselych horninach (granity, granodiority).
DtleZitou roli hraje téZ mikroklima lom, které je dano jejich velikosti a tvarem.
V tomto smyslu je dilezity téz zplisob zaloZeni lomu, zda tézba probiha jamovym
zpusobem ¢i sténovym. Specificka vegetace je vazéna téZ na tlin€ na dnech lomt
¢i periodické vodni plochy. Je ale nutné upozornit, Ze sukcesni porosty v lomech,
podobné jako v jinych téZebnach, je velmi obtizné jednoznacné Klasifikovat, at pod-
le Katalogu biotopti nebo klasickou curyssko-montpelliérskou $kolou. Jedna se ¢as-
to jen o ndznakové vyvinuté porosty prislusného typu spolecenstev. Z ochranarsky
vyznamnéjsich rostlinnych spolecenstev v lomech mtzeme nalézt stepni porosty
sv. Festucion valesiacae, ndznaky vysokostébelnych teplomilnych travnika sv. Bro-
mion, na skalnat€jsich stanovistich porosty sv. Alysso-Festucion pallentis a Sesle-
rio-Festucion glaucae. Na mélkych ptidach se formuji porosty tt. Sedo-Scleranthe-
tea, na skalach tf. Asplenietea trichomanis a na sutich tt. Thlaspietea rotundifolii.
Typické jsou kefové porosty sv. Prunion spinosae a sv. Prunion fruticosae. Stromové

porosty zatim nelze do vegetacnich jednotek zaradit.

/ Cévnaté rostliny /
C1: pupava bezlodyzna prodlouZend (Carlina acaulis subsp. caulescens), trezalka
ozdobna (Hypericum elegans), zaraza pise¢na (Orobanchae arenaria), chruplavnik
vétsi (Polycnemum majus), kavyl olysaly (Stipa zalesskii); C2: hlavacek jarni (Adonis
vernalis), pochybek prodlouzeny (Androsacae elongata), kozinec bezlodyzny (Astra-
galus excapus), vrati¢ka mési¢ni (Botrichyum lunaria), osttice Hostova (Carex hos-
tiana), prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata), hvozdik sivy (Dianthus gratia-
nopolitanus), krustik bahenni (Epipactis palustris), devaternik Sedy (Helianthemum
canum), kosatec bezlisty (Iris aphylla), koniklec lu¢ni cesky (Pulsatilla pratensis sub-
sp. bohemica), lomikdmen trsnaty (Saxifraga rosacea), skiipinec Tabernaemonta-
ntv (Schoenoplectus tabernaemontanti); C3: bélozarka liliovitd (Anthericum liliago),
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pelynék ponticky (Artemisia pontica), hvézdnice chlumni (Aster amellus), h. zlato-
vlasek (A. linosyris), kozinec rakousky (Astragalus austriacus), dvojstitek hladky
(Biscutella laevigata), plamének p¥imy (Clematis recta), ttemdava bila (Dictamnus
albus), bilojetel némecky (Dorycnium germanicum), bahnicka vejc¢ita (Eleocharis
ovata), krustik tmavocerveny (Epipactis atrorubens), tryzel Skardolisty (Erysimum
crepidifolium), prySec mnohobarvy (Euphorbia epithymoides), bélolist rolni (Filago
arvensis), konopice Uzkolista (Galeopsis angustifolia), hotec brvity (Gentianopsis
ciliata), oman mecolisty (Inula ensifolia), nettesk vybézkaty (Jovibarba globifera),
jalovec obecny (Juniperus communis), locika vytrvala (Lactuca perennis), hrachor
sirolisty (Lathyrus latifolius), len tenkolisty (Linum tenuifolium), tolice nejmensi
(Medicago minima), ¢ernys rolni (Melampyrum arvense), vlnice chlupata (Oxytro-
pis pilosa), fepovnik vytrvaly (Rapistrum perenne), lomikdmen vzdyzivy (Saxifraga
paniculata), 1. trojprsty (S. tridactylites),
sesel fenyklovy (Seseli hippomarathrum),
silenka u$nice (Silene otites), kavyl sli¢-
ny (Stipa pulcherrima), Inénka Inolilsta
(Thesium linophyllon), divizna brunéatna
(Verbascum phoeniceum); C4a: Cesnek Sery
horsky (Allium senescens subsp. monta-
num), tatice horska (Alyssum montanum),
skalnik celokrajny (Cotoneaster integerri-
mus), lilie zlatohlava (Lilium martagon),
strdivka sedmihradska (Melica transsilva-
nica), medovnik meduinkolisty (Melittis
melissophyllum), rozrazil klasnaty (Pseud-
olysimachion spicatum), skiipinec jezerni
(Schoenoplectus lacustris), kavyl vlaskovi-
ty (Stipa capillata), matetidouska ¢asna
prava (Thymus praecox subsp. praecox)

Poznamky: Kamenolomy jsou vyznam-
nym refugiem skalnich a stepnich druht
vyhledavajicich nelesni stanovisté s mél-
kym pudnim pokryvem a nizkym obsa-
hem Zivin. Zejména pak starsi vapencové

/ Oman mecolisty. Foto: Lubomir Tichy lomy se zachovalymi refugii teplomilné
kvéteny v bezprostrednim okoli se vyzna-

¢uji hojnym zastoupenim nékterych vzacnéjsich teplomilnych druha rostlin, a to
obvykle v pocetnych populacich. Dalsim zdrojem biodiverzity lomt byvaji jezir-
ka, tiné a moktiny na dné lomt. Tyto biotopy jsou prakticky okamzité osidlovany
fadou vodnich a moktadnich druht diky migraci vodniho ptactva. Do vysSe uve-
druht kategorie C4). Dalsi druhy jsou uvedeny nize v ptikladech dobré a Spatné
praxe. Vedle dat autora byly vyuzity udaje z téchto praci: Novak (2002), Trnkova
(2006) a Karesova (2007).

/ Houby /

plesnak karafidtovy (Thelephora caryophyllea) CR, chrapac ryhonohy (Helvel-
la costifera) CR, bedla 3pickovitd (Lepiota oreadiformis) EN, kalisnik bélocerny
(Helvella leucomelaena) EN, $picka trojbarevna (Marasmiellus tricolor) EN, baii-
ka velkokalisna (Sarcosphaera coronaria) EN, chrapac cerny (Helvella corium)
EN, ¢irtivka modiinova (Tricholoma psammopus) VU; zajimavé a vzacné druhy:
vldknice Jakobova (Inocybe jacobi), prasivka mali¢ka (Bovista pusilla), zaludice
bélostna (Disciseda candida), zavojenka vloc¢kata (Entoloma flocculosum), kali-
chovka Sedobleda (Arrhenia griseopallida), poduskovka vyklenutd (Pulvinula
constellatio), lysohlavka horska (Psilocybe montana), pale¢ka zimni (Tulostoma
brumale), méchac pise¢ny (Pisolithus arrhizus), pychavka hnéda (Lycoperdon livi-
dum), ¢iravka masova (Calocybe carnea), chiapac brazdity (Helvella sulcata) (data
z lokalit Tasovice nad Dyji - piskovec, Velké Hyd¢ice, Trnény Ujezd a Vy$ny - vape-
nec, Vinarice - ¢edi¢, Zrcadlova hut - rula, Pecinov - lupky, Ejpovice - skalnaty
okraj zatopeného rudniho lomu)

Poznamka: Zejména lokality po tézbé vapence nebo cCedice v teplych oblastech,
které pozvolna zartlstaji stepni a lesostepni vegetaci jsou vyznamné pro vyskyt
vzacnych druht hub, jejichZ ptirozené biotopy jsou v krajiné chudé zastoupeny.
Dominuji ektomykorhizni druhy hub, které umoziuji existenci naletovych dre-
vin. Vyznamné saprofytni druhy jsou charakteristické pro ochuzené stepni trav-
niky anebo pro stddia s mechorosty. Rada druhti hub je adaptovana k extrémnim
vlhkostnim a teplotnim podminkdm a vytvari uzaviené nebo dokonce podzemni
plodnice (kotenovec riizovéjici, méchaé pise¢ny, pale¢ka zimni, zaludice bélostna,
présivka malicka, pychavka hnéda).

/ Bezobratli /
Rovnokridli (Orthoptera): saranc¢e némecké (Oedipoda germanica) CR
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Plostice (Hemiptera): lovcice kratkokridla (Himacerus major) EN

Blanokridli (Hymenoptera): kutilka Ammophila terminata EN, vcely Allosmia
rufohirta EN, Neosmia bicolor EN, Rhodanthidium septemdentatum EN, Chalicodo-
ma parietina CR, Megachile lagopoda 1LC, Lasioglossum interruptum LC, zlaténky
Chrysura austriaca LC, C. cuprea EN, C. simplex CR, kodulky Physetopoda halensis
CR, Smicromyrme sicana CR

Brouci (Coleoptera): stievlici Ophonus cordatus VU, O. puncticollis, O. sabulicola
NT, O. stictus VU, Lebia cyanocephala EN, Licinus depressus, Masorerus weterha-
lii, Harpalus tenebrosus, Callistus lunatus, Cymindis humeralis; kovatici Zorochros
meridionalis CR, Quasimus minutissimus VU; mandelinka Coptocephala rubicunda,
drepcik Crepidodera lamina CR

Motyli (Lepidoptera): jason ¢ervenooky (Parnassius apollo) RE, oka¢ metlico-
vy (Hipparchia semele) CR, o. kosttavovy (Arethusana arethusa) EN, o. Sedohné-
dy (Hyponephele lycaon), hnédasek kvételovy (Melitaeca didyma) EN, soumracnik
podobny (Pyrgus armoricanus) CR, s. zlutoskvrnny (Thymelicus acteon) EN, dlouho-
zobka chrastavcova (Hemaris tityus) EN

/ Sarance némecka.
Foto: Pavel Marhoul

/ Jason cervenooky.
Foto: Martin Hrouzek

Pavouci (Araneida): skalovka drobna (Haplodrassus minor) EN, mrav¢ik italsky
(Zodarion italicum) EN, skakavka Seda (Sitticus distinguendus) EN

Poznamky: Kamenolomy jsou dilezitymi refugii bezobratlych Zivocichi speci-
alizovanych na pravidelné obnovované nebo dlouhodobé blokované rané sukcesni
biotopy. Diky vysoké stanovistni diverzité tu vedle sebe ¢asto ziji druhy vyprahlych
skal, stepnich travnik, ridkych kiovin, teplych ruderali i oligotrofnich mokiadii.
Protoze podobnych otevienych stanovist v bézné krajiné rychle ubyva, fada na né
vazanych Zivocichll uz nachazi utocisté prakticky jen v kamenolomech a podobnych
antropogennich lokalitdich (Konvicka et al. 2005). To je ptiklad kriticky ohrozené
sarance némecké, kiise Platymetopius guttatus nebo soumracnika podobné-
ho. Podobnym ptikladem je i u nas vyhynuly jason ¢ervenooky, jehoz bylo mozné
v 90. letech reintrodukovat pravé jen do Stramberského velkolomu, kde od té doby
preziva, aniz by se $itil do okolnich biotopli. Obecné plati, Ze nejzajimavéjsi sta-
novisté vznikaji ve vdpencovych kamenolomech, kde nachazi nahradni stanovisté
tada druhti vazanych ptivodné na vapencové skalni stepi.
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/ Obratlovci /

Obojzivelnici: ¢olek velky (Triturus cristatus) EN, ¢. dravy (T. carnifex) CR, ¢. obec-
ny (Lissotriton vulgaris) NT, ¢. horsky (Mesotriton alpestris) NT, kuiika Zlutobticha
(Bombina variegata) CR/VU, k. obecnd (B. bombina) EN, ropucha obecna (Bufo
bufo) NT, r. kratkonohé (Epidalea calamita) EN, r. zelend (Pseudepidalea viridis) NT,
rosnicka zelena (Hyla arborea) NT, skokan $tihly (Rana dalmatina) NT, s. hnédy (R.
temporaria) NT, s. kratkonohy (Pelophylax lessonae) VU, s. zeleny (P esculentus) NT,
s. skfehotavy (P ridibundus)

Poznamky: Vyskyt obojzivelniki v lomech je vétSinou vazan na tanky vzniklé
nasledkem srazkové ¢i prusakové vody, v nékterych pripadech i na oligotrofni neza-
rybnéné vodni nddrzZe vzniklé téZbou pod hladinu spodni vody.

Plazi: jestérka zedni (Podarcis muralis) CR, j. zelené (Lacerta viridis) EN, j. obec-
na (L. agilis) NT, slepys kiehky (Anguis fragilis) LC, uzovka hladka (Coronella austri-
aca) VU, u. obojkova (Natrix natrix) LC, u. podplamaté (Natrix tessellata) EN, zmije
obecna (Vipera berus) VU

Ptaci: kulik ti¢ni (Charadrius dubius) VU, koroptev polni (Perdix perdix) NT, vyr
velky (Bubo bubo) EN, strakapoud jizni (Dendrocopos syriacus) EN, krutihlav obec-
ny (Jynx torquilla) VU, sktivan lesni (Lullula arborea) EN, linduska Ghorni (Anthus
campestris) CR, brehule ¥i¢ni (Riparia riparia) NT, bélotit Sedy (Oenanthe oenan-
the) EN, brambornicek ¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU, b. hnédy (S. rubetra) LC,
pénice vlasska (Sylvia nisoria) VU, tuhyk obecny (Lanius collurio) NT, strnad luc¢ni
(Miliarda calandra) VU

Poznamky: Vyskyt vétsiny druhti ptakti v lomech je vazan na pokrocilejsi suk-
cesni staddia. Vyznamnou vyjimkou je predevsim bélotit Sedy vyZadujici rozséhlé
oteviené plochy typické pro aktivni lomy. Nadlozi lomt s aktivni tézbou (popfi-
padé hromady kamenné drti) vyuziva k hnizdéni brehule ri¢ni, ¢erstvé odtézené
etaze s povrchovou vodou kulik ¥i¢ni. Z ornitologického hlediska jsou dlouho-
dobé nejcennéjsi stepni a lesostepni formace vzniklé v mistech byvalych lom.
Stény lomu v zalesnénych oblastech hosti vyznamnou ¢ast ¢eské populace vyra
velkého.

Savci: vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros) EN, netopyr velky (Myotis myo-
tis) VU, netopyr pestry (Vespertilio murinus) DD, plch velky (Glis glis) DD

Poznamky: Populace netopyrtli jsou prevazné vazany na dutiny odkryté pti tézbé,
nicméné napriklad netopyr usaty (Plecotus auritus) a n. dlouhouchy (P austriacus)
davaji ¢asto prednost zimovani pfimo ve venkovnich puklinach.

/ Specifické zasady obnovy kamenolomti /

/ V prabéhu tézby /

o Netézit v celém velkolomu najednou, ale smérovat tézbu postupné naptic tézeb-
nou (,lom kracejici krajinou”, Konvicka et al. 2005). Do jednou opusténych ¢asti
jiz nezasahovat ukladanim docasnych deponii atp. Cenné biotopy tak vznikaji jak
na plochéch ptipravenych k tézbé (odkryta zemina), tak na plochach vytézenych
(sukcesni gradient od obnaZzené horniny po krovinaté lesostepni partie). Z volné
krajiny se pak druhy maji moznost $ifit na plochy ptipravené k tézbé a odtud
pak na plochy tézené nebo jiz opusténé.

o Vést tézbu lokalné pod hladinu spodni vody, ponechat alespont u ¢asti vodni
plochy pozvolné klesajici breh.

e Minimalizovat deponie zeminy. Stavajici deponie trvale udrZzovat bez ruderal-
nich druhti a na zavér je ¢astecné prekryt stérkem. I xerotermni ruderalni stano-
visté totiZ mohou byt vyznamna pro fadu ohrozenych organismii.

« Do jednou opusténych ¢asti jiz nezasahovat ukladanim doc¢asnych deponii atp.

e Neodtézovat dominanty v krajin€, ale naopak lomy spise zahlubovat.

/ Po ukonceni tézby /

» Nesnazit se odstranovat pfili$ velké plochy rané sukcesnich stadii. Sukcesni vyvoj
sice trva déle, ale to je spiSe vyhodou, protoze zde vzniknou vétsi plochy hodnot-
nych rané sukcesnich stanovist, které budou pomaleji podléhat sukcesi smérem
klesu. Zejména pro bezobratlé zivocichy, ktet{ potrebuji k preziti pomérné velké
populace jsou tyto vétsi plochy nezbytné. Velkolomy proto maji paradoxné vétsi
potencial nez malé ldmKy otevirané pred stoletim.

» Nevyklizet zcela lom od volného kameni a suti.

oV bezprostredni blizkosti lomu a na ¢astech, které byly vyhrazeny pro jiny typ
rekultivace, je tfeba urychlené realizovat opatreni proti Siteni neptivodnich dru-
hti rostlin (nejlépe jiz béhem tézby nebo pied jejim zapocetim).

» Kontrolovat invazni druhy dievin, ob¢asné zasahovat do druhového slozeni a poc¢tu
néletovych krovin tak, aby ziistaly v dostate¢né mife zachovany nelesni biotopy.

o Pecovat o periodické tliné na dné lomt, trvalymi disturbancemi zabrénit jejich
zarustani.
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/ Ruzenin lom. Foto: Lubomir Tichy

/ Priklady dobré praxe /

/ RiZenin lom na Hadech /
Lokalizace: SZ okraj Brna, jizni svah kopce Hady (424 n. m.). Opustény vapencovy
jamovy lom o rozloze ca. 6 ha s maximalnim prevySenim asi 65 metra.

Ochranné statuty: VKP Riizenin lom II, EVL Jizni svahy Hada
Historie: Tézba zde byla ukoncena zacatkem 60. let minulého stoleti, pozdéji
slouzilo dno k ob¢asnému ukladani inertniho odpadu. Po roce 1998 doslo k obnové

kamenolomu tizenou sukcesi.

Geologie: Prevazuji vapence prvohorniho stari, ve vychodni sténé se objevuji
podlozni granodiority a ostriivky druhohornich vapenct.

Botanika: V soucasnosti je druhova diverzita cévnatych rostlin ca. dvojndsobna
v porovnani se stavem pred rekultivaci. Druhové pestrost porostu cévnatych rostlin

dodnes dosahuje na nékterych plochach hodnot az 80 druhti/100 m?! Z vyznam-
nych druhti rostlin se vyskytuje napt. dfin jarni (Cornus mas), hvézdnice chlumni
(Aster amellus), h. zlatovlasek (A. linosyris), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis),
krustik bahenni (Epipactis palustris), rozrazil kKlasnaty (Veronica spicata), vi¢enec
pise¢ny (Onobrychis arenaria), oman mecolisty (Inula ensifolia), o. chlupaty (I. hir-
ta), Inénka Dollinerova (Thesium dollineri) aj.

Zoologie: V jezirkach na dné lomu se rozmnozuje nékolik druht Zab - ropucha
obecné (Bufo bujo), 1. zelena (Pseudepidalea viridis), skokan $tihly (Rana dalmati-
na) a s. hnédy (R. temporaria), ojedinéle se vyskytuji také kuitka obecna (Bombina
bombina) a rosnicka zelena (Hyla arborea). Z ocasatych obojzivelnikli se miizeme
setkat s ¢olkem obecnym (Lissotriton vulgaris). Plazy zastupuje uZovka obojkova
(Natrix natrix). K trvale hnizdicim druhlim ptékl pati v lomu postolka obecna
(Falco tinnunculus) a rehek domaci (Phoenicurus ochruros), bylo vSak zaznamena-
no i hnizdéni vyra velkého (Bubo bubo).

Management: V letech 1998-2002 byl Ruzenin lom rekultivovan metodami
tizené sukcese (Tichy 2005). Byly odstranény invazni druhy dfevin, dno dozna-
lo technickych uprav. Do nové vytvoreného podkladu z vapencového Stérku
a malého mnozstvi zeminy bylo vyseto vice nez 60 suchomilnych druht rostlin,
které spolu s dalsimi druhy ze semenné banky vytvorily bohatou mozaiku tid-
kych travniki.

/ Lom Jezirko /
Lokalizace: ] od Dobrise (k. 4. Dob¥i$) u silnice napojujici se na rychlostni silnici R4,
k Dobfisi bezprostiedné ptiléha.

Ochranné statuty: navrhované Prirodni pamatka Lom Jezirko u DobtiSe, navr-
hované ochranné pasmo zdroje pitné vody

Historie tizemi: Uzem{ vzniklo ¢innosti pii téZbé v kamenolomu Jezirko. His-
torie téZby v kamenolomu je velmi stara, rozsahly lom se objevuje naptiklad na
mapach z Frantiskova vojenského mapovani v poloviné 19. stoleti. Tézba byla
ukoncena na pocatku devadesatych let za ucelem ochrany vysoce hodnotnych
odkryvli v lomové sténé. Diky tézbé kamene vznikla bohatd mozaika pfedevsim
rané sukcesnich stadii, kde nalezla Gtoc¢isté rada naro¢nych organism, které
z okolni krajiny mizi.
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Geologie: Ve sténé lomu je odkryta ¢ast sekvence, ktera jedine¢nym zplisobem
dokumentuje vznik sedimentt (bridlice, prachovce, droby a slepence) stéchovické
skupiny stfedoceského svrchniho proterozoika. Tento odkryv predstavuje v podsta-
té jediny pristupny profil v dané stratigrafické trovni v rdmci celého jihovychodni-
ho ktidla barrandienského proterozoika.

Botanika: V kamenolomu se vyvinula pestrd mozaika rané sukcesnich stanovist
zahrnujici holé plochy, ridké xerotermni travniky a ruderaly, zapojené mezofilni
porosty, tidké kroviny a rané sukcesni moktadni spolecenstva v terénnich depre-
sich. Tato stanovistni diverzita umoznila osidleni fadou organismd, jezZ na Dob#is-
sku z volné krajiny mizi. Z vyznamnych druhi rostlin se vyskytuji napt. bélolist rol-
ni (Filago arvensis), rozchodnik ostry (Sedum acre), matetridouska polejovité (Thy-
mus pulegioides), zemédym lékarsky (Fumaria officinalis), hadinec obecny (Echium

/ Lom Jezirko. Foto: Robert Tropek

vulgare), hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum), tro¢nik bolhoj (Anthylis
vulneraria).

Zoologie: Pestra mozaika stanovi$t umoznila osidleni fadou teplomilnych i vlh-
komilnych ochranarsky a regionalné vyznamnych druht Zivocichdi. Z nich 1ze jme-
novat napt. kulika ti¢niho (Charadrius dubius), tuhyka obecného (Lanius collurio),
kovarika Zorochros meridionalis, modraska rozchodnikového (Scolitantides orion),
soumracnika skoticového (Spialia sertorius), teplomila ¢tytskvrnného (Titanoeca
quadriguttata), béZnika lesostepniho (Xysticus ninnii), skadlovku pustinnou (Zelotes
puritanus), mravéika skalniho (Zodarion rubidum), saran¢i Myrmeleotettix macu-
latus, saranc¢i modrok¥idlou (Oedipoda coerulescens), plosticku Nysius helveticus,

mandelinku Coptocephala rubicunda aj.

Management: Od skonceni té€Zby na poc¢atku 90. let byl kamenolom ponechén spon-
tanni sukceesi, coz vedlo k rozvoji riznorodé mozaiky stanovist. V poslednich letech je
v souvislosti s vyhlaSovanim prirodni pamatky zavadén management sestavajici z vyre-
zavani naletovych drevin, koseni a narusovani vegetace branovanim s cilem udrzet
bohatou stanovistni heterogenitu. To s nejvétsi pravdépodobnosti povede k udrzeni
ré z okolni intenzivné obhospodatrované krajiny mizi. Vodni nadrz vznikla tézbou ve
stredni ¢asti lomu zatim zfejmé nebyla osidlena vyznamnéjsimi druhy organisma.

Informace byly Cerpany prevazné z Tropek et al. (2007).

/ Kladrubska hora /
Lokalizace: Jihocesky kraj, okres Tabor, 0,5 km jizné od Dolnich Hofic

Ochranné statuty: Prirodni rezervace Kladrubské hora, EVL

Historie Gizemi: Kamenolom na Kladrubské hote existoval jiZ v 18. stoleti a téz-
ba pokracovala v riizné mite az do roku 1960, kdy byla ukoncena z technologickych
divodt.

Geologie: Jedna se o opusténé vapencové lomy v télesu Kladrubské hory (ti{etaZzo-
vy velky lom a nékolik mensich selskych lomi v jeho okoli). Karbonatové horniny
prechazeji v hornich partiich Kladrubské hory v amfibolity. Jedna se také o zajimavou
mineralogickou lokalitu, kterd ovSem nedosahuje vyznamu sousedni Pacovy hory.
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WL ~/ Lomv Piirodni rezervaci Kladrubska
! hora. Foto: Jiff Rehounek

Botanika: Predevsim ve velkém lomu existuji spolecenstva skalnich Stérbin a suti,
travniky xerotermniho charakteru a také druhotné formace drevin v riznych sukces-
nich stadiich. V jednom z mensich lomti zde roste nékolik poslednich jedincti kapradi-
ny kyvoru lékatského (Ceterach officinarum). Najdeme zde také ¢tyti druhy orchideji.
Nejpocetnéjsi z nich je krustik tmavocerveny (Epipactis atrurubens), roste zde vSak
také strevicnik pantofli¢ek (Cypripedium calceolus), krustik Sirolisty (Epipactis helle-
borine) a okrotice bila (Cephalantera damasonium). Z dalich zajimavych a vzacnych
rostlin 1ze jmenovat vraticku mési¢ni (Botrychium lunaria), zarazu vyssi (Oroban-
che elatior), hrustici jednostrannou (Orthilia sekunda), devaternik velkokvéty tmavy
(Helianthemum grandiflorum obscurum) nebo ostruzinik skalni (Rubus saxatilis).

Mykologie: Kladrubska hora je zajimava také jako vyznamna mykologicka lokalita.
Celkové zde zatim mykologicky prizkum odhalil asi 250 druh@ hub (jen ¢ast ovsem

na téZzbou narusené plose). Primo ve velkém lomu nebo v okolnich selskych lomech
se vyskytuji i druhy ¢erveného seznamu, nap¥. zavojenka plavozelenava (Entoloma
incanum), chiapac¢ Quélettv (Helvella solitaria), chtapac pytity (Helvella macropus)
nebo cirtivka krouzkata (Tricholoma cingulatum).

Zoologie: Z obratlovcii byl zjistén napft. vyskyt vyra velkého (Bubo bubo) a silna
populace jestérky obecné (Lacerta agilis). Z dalsich plazt zde nachazi Gtocisté uzov-
ka obojkova (Natrix natrix), zmije obecna (Vipera berus) ¢i slepys kiehky (Anguis
fragilis). V mistni $tole vzniklé podpovrchovou tézbou vépence zimuji netopyti,
nejcastéji netopyr usaty (Plecotus auritus) a netopyr velky (Myotis myotis). Lokalita
je refugiem tady béZnych i vzacnéjsich druht Zivocichi. Zije zde fada teplomilnych
druht hmyzu, napt. mandelinky Coptocephala rubicunda a Pyrrhalta viburni nebo
kriticky ohrozeny diepcik Crepidodera lamina.

Management: Néletové dieviny jsou v rdmci managementu lokality ¢astecné
redukovany.

Poznamka: Podobnou lokalitou je blizkd PR Pacova hora v tésné blizkosti
Chynovské jeskyné, jejiz hlavni ¢ast tvoii také rozsahly kamenolom v riznych
fazich sukcese.

Cast informaci byla ¢erpana z Abazid et al. (2009).

/ Priklady Spatné praxe /

/ Lom Ve skile — PP Cikanka II /
Lokalizace: mezi obcemi Zadni Kopanina a Lochkov (k. G. Radotin - Praha 5), cca
350m S od silnice mezi Radotinem a Zadni Kopaninou, S od dobyvaciho prostoru
lomu Cikanka, levy svah Radotinského potoka; rozloha cca 1 ha.

Ochranné statuty: Pifrodni pamétka Cikanka II , ochranné pasmo CHKO Cesky
kras, ptirodni park Radotinsko-chuchelsky h4j

Historie Gizemi: Uzemi se nachazi v silné obydlené oblasti s doklady osidleni
jiz od neolitu. Tézba sliveneckych vapenci a mramort je v celé oblasti datovana
od 13. stoleti, s historickymi rozmachy za panovani Karla IV, v 17.-18. stoleti a ve
druhé poloviné 20. stoleti. Blizké okoli tézby je tvoreno zejména xerotermnimi
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/ Rekultivované ¢asti lomu Ve skale
dominuje titina krovistni.
Foto: Marian Trnik

travniky a vyhfevnymi kfovinami s fadou men$ich i vétsich skalnich vycho-
zl, extenzivni téZbou vzniklé Gtvary tak zapadaji do okolni krajiny mnohem 1épe
nez blizké velkolomy Cikdnka, Spi¢ka a Hvizdalka. Diky tézbé byly také odkryty
vyznamné stratigrafické profily a paleontologické nalezisté. Tézba zde ve 20. stoleti
probihala jiz velmi extenzivné a byla definitivné ukoncena priblizné pred 30 lety.

Geologie: Pri tézbé byly odkryty vrstvy p¥i rozhrani mezi vipenci lochkovského
souvrstvi a sliveneckymi vapenci prazského souvrstvi. V téchto polohach byly rov-
néz zjistény vyznacné paleontologické nalezy (napt. trilobiti Platyscutellum formo-
sum slivenecense, Crotalocephalus albertii, Pragoproetus pragensis, ramenonozec
Dalejodiscus subcomitans). V horni ¢asti blizké stény lomu vychézi na povrch facie
feporyjskych vapenct prazského souvrstvi.

Botanika: Vétsinu spontanné zarostlé plochy lomu tvofi mozaika kratkosté-
belnych xerotermnich travnikd, vyhtevnych kfovin a skalnich vychozl na sténach
lomu. Rekultivovanou plochu tvofi druhové chudé ruderalni spolec¢enstvo s domi-
nanci trtiny krovistni (Calamagrostis epigejos) bez vyskytu ohrozenych druht.
Na nerekultivované ploSe lomu byly zjiStény ohrozené druhy rostlin, konkrétné
kavyl Ivanuv (Stipa pennata), k. sliény (S. pulcherrima), ozanka hroznatéa (Teucri-
um botrys), rozchodnik ostry (Sedum acre), bélozarka liliovita (Anthericum liliago),
devaternik Sedy (Helianthemum canum), locika vytrvala (Lactuca perennis), hote-
¢ek brvity (Gentianopsis ciliata), bélozarka vétevnata (Anthericum ramosum), diin
obecny (Cornus mas) a vousatka prstnata (Botriochloa ischaemum).

Zoologie: Tézbou vzniklé biotopy dobie zapadly do okolni krajiny a byly osidle-
ny spolecenstvy xerotermofilnich druhti ridkych teplych travnikt a skalnich vychoza.
Na rekultivovanou plochu se tyto druhy prakticky nesiti. Na nerekultivované plose
byly zjistény nasledujici ohrozené druhy: stepnik rudy (Eresus kollari), skdkavka
dvoutecna (Sitticus penicillatus), mravcik italsky (Zodarion italicum), sarance némecka
(Oedipoda germanica), sarance vlasska (Calliptamus italicus), lov¢ice Himacerus major,
1. viresovistni (Nabis ericetorum), mokratka drobna (Doratura exilis), ktisek Allygidius
atomarius, k. ptibuzny (Euscelis distinguendus), kiis Mendrausus pauxillus, pestrobar-
vec petrklicovy (Hamearis lucina), otakarek
ovocny (Iphiclides podalirius), soumraénik
proskurnikovy (Pyrgus carthami), s. ¢arko-
vany (Hesperia comma), s. zZlutoskvrnny
(Thymelicus acteon), okac¢ metlicovy (Hip-
parchia semele), dlouhozobka chrastavcova
(Hemarts tityus).

OhrozZenost (In)

Management: Az do 90. let minulého
stoleti byl lom ponechan spontanni sukce-
si, coz vedlo diky Sifeni druhii z cennych
prilehlych biotopt k rozvoji fidkych niz-
kostébelnych travnika a vyhvevnych kto-
vin. V prabéhu 90. let vSak zacalo byt pod
zaminkou rekultivace Gzemi postupné
zavazeno stavebni suti a vykopovou zemi-
nou, coz vedlo k uplnému zéniku cennych
spolecenstev. ,Rekultivace” zasahla vétsinu

Kkisi
motyli

2%
IS

rovnokridli
plostice
pavouci

/ Porovnani vyznamu nerekultivovanych
(zelené) a rekultivovanych (Sedé)
kamenolomt pro ohrozené druhy
v CHKO Cesky kras (Tropek et al. 2010).

strevlici
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Uzemi, spontanné zarostla plocha s vyskytem ohrozenych druht (které se na rekul-
tivované plose nevyskytuji) zabird méné nez 0,2 ha. Destrukci ochranarského poten-
cialu vétsiny izemi pak dokoncilo ptekryti navazky vykopovou zeminou. To vedlo
k rozvoji druhové chudych ruderalnich spolecenstev bez jakéhokoliv ochranarské-
nejsou planovany zadné managementové zasahy na podporu cennych spolec¢enstev
a druh, ani na odkryti vyznamnych profila.

Informace byly Cerpany prevazné z Vitkova (2009) a Tropek et al. (2010).

Podékovani: Editoti této sekce dékuji za konzultace a spolupraci Jaroslavu Bliz-
kovi, Frantisku Gryczovi, Vaclavu Ktivanovi, Josefu Mertlikovi, Klafe Rehounkové
a Pavlu Spinarovi. Robert Tropek dékuje za podporu GACR (206708 / H044), MSM
6007665801, LCO6073. Lubomir Tichy dékuje za podporu vyzkumnému zaméru
MSM 0021622416. Pouzita data byla ziskana také diky vyzkumnému projektu SP/
2d1/141/07 podpofenému MZP CR z rezortniho programu.
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/ Uvod /

Tézba pisku a $térkopisku je v nékterych oblastech Ceské republiky vyznamnym
fenoménem ovliviiujicim a né€kdy i pretvarejicim krajinu. Tradi¢nimi oblastmi téZby
jsou u nas predevsim stiedni a vychodni Polabi, moravské tvaly a Jihoceské panve.

V roce 2007 u nas bylo evidovano 208 evidovanych lozisek stavebnich piska
a Stérkopiskt (z toho 78 téZenych) a 23 evidovanych lozisek sklarskych a slé-
varenskych piskli (z toho 10 tézenych). Existovalo zde celkem 153 dobyvacich
prostorti pro pisky a Stérkopisky s celkovou plochou témér 103 km? k cemuz je
nutné jesté pripocist 16 dobyvacich prostorti pro sklarské a slévarenské pisky
s plochou vice nez 11 km?2. Pouze aktivni piskovny a Stérkopiskovny tedy zauji-
maji v CR plochu 114 km? TéZba pisku a §térkopisku na vyhradnich i nevyhrad-
nich loziscich dosahovala 15635 000 m3, sklarskych a slévarenskych piska se
vytézilo 1792 kt (Stary et al. 2008). I z téchto zakladnich ¢isel jasné plyne, ze
obnova tizemi po tézbé této nerostné suroviny mé hned v nékolika regionech CR
prvotady vyznam.

Prestoze piskovny a Stérkopiskovny vyznamnym zpusobem ovliviiuji ptiro-
du a krajinu, neexistuje u nas ptili§ mnoho praci, které by se jimi komplexnéji
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zabyvaly. Vyjimkou jsou prace Matéjcka (2001), Rehounkové (2006) ¢ Rehoun-
kové a Pracha (2008). Praktické zkuSenosti s ekologickou obnovou se promitaji
do zasad vyuzivanych pfii rekultivaci $térkopiskoven na tizemi CHKO Tteboiisko
(Hatle 2008).

Jako stérkopisky byvaji podle Petranka (1993) v technické praxi souhrnné ozna-
¢ovany nezpevéné sedimenty, na jejichz slozeni se v proménlivé mite podili pisek
a Stérk. Materidl o velikosti zrna od 0,05 (¢i 0,1) do 2mm byva oznacovan jako
pisek, material o velikosti zrna nad 2 mm jako $térk. Jako $térk v uzsim slova smys-
lu se oznacuji také stérkopisky s vice nez 50% obsahem c¢éstic o velikosti zrna nad
2mm (tedy $térku v $irsim slova smyslu). Cini-li podil téchto ¢astic 25-50%, jedna
se o piscity Stérk, a je-li tento podil nizsi nez 25 %, uziva se nadzvu Stérkovity pisek.
Pisky a Stérkopisky vznikaly predevsim v dusledku ti¢ni, jezerni ¢i motské sedi-
mentace a eolickych procesli (navaté pisky). Vétsina loZisek pisku a Stérkopisku je
v CR kvartérniho (fluvialniho) ptivodu, méné ¢asto jsou zastoupena loZiska fluviola-
kustrinni, fluvioglacialni, glacilakustrinni a eolicka. Existuji vSak i loziska terciérni
a druhohorni (Stary et al. 2008).

Tézbou pisku a Stérkopisku vznikaji antropogenni tvary georeliéfu, a to kon-
kavni, konvexni i rovinné, vyrazné ovsem prevazuji tvary konkavni. Konvexni tva-
ry reprezentuji predevsim valy skryvkové zeminy uvnitt i vné téZebnich prostorti.
Rovinné tvary nejcastéji vznikaly téZbou vatych piska z pise¢nych presypt, tento
zpusob tézby se viak jiz prakticky neprovozuje, protoze zbylé fragmenty pise¢nych
presypu jsou vesmés soucasti zvlasté chranénych tzemi. Zatimco konkavni a kon-
vexni tvary predstavuji relativni zvySeni geodiverzity, rovinné tvary geodiverzitu
sniZuji.

TéZba v piskovnach casto v krajiné vede ke zrychleni nékterych geomorfologic-
kych procesu. Jedna se napt. o deflaci, vodni erozi nebo svahové pohyby. Obnazuje
také vyznamné geologické a geomorfologické fenomény hodné ochrany a védecké-
ho zdjmu. Jedna se predevsim o stratigrafické profily ¢i paleontologickd a minera-
logicka nalezi$té. OhroZeni téchto fenoménti predstavuje predevsim vodni a vétrna
eroze, zartstani vegetaci a vandalismus.

Piskovny s vyznamnymi geologickymi ¢i geomorfologickymi objekty a jevy je
proto vhodné vyhlasovat jako zvlasté chranéna tizemi. Nepochybné by se nejcas-
té&ji jednalo o kategorii ptrirodnich pamaétek a jejich management by byl podtizen
zachovani pfedmétu ochrany.

Prevazujici rekultiva¢ni praxe dnes vede obvykle ke vzniku homogennich krajin-
nych celkd (Matéjcek 1999), jejichz vyuziti se ¥idi stavem pred tézbou. Jedinou
vyjimkou jsou samoziejmé piskovny tézené pod hladinu podzemni vody, které
se méni na jezera antropogenniho ptivodu (tzv. hydricka rekultivace). Obvyklym
vysledkem rekultivace piskoven se suchou téZbou je (zejména na jizni Morave)
zemédélska ornd puda, ktera se oviem kvalitou nemuliZe mérit s ptivodni orni-
tviny. Dalsim béznym postupem je také
lesnické rekultivace. Bohuzel se v drtivé
vétsin€ pripadi jedna o borové monokul-
tury, jejichz kvalita je pochybnd i z lesnic-
kého pohledu. V nékterych piskovnach se
dokonce muzeme setkat i s vysazovanim
monokultur exotickych drevin, napf.
dubu cerveného (Quercus rubra) nebo
smrku pichlavého (Picea pungens). Lesnic-
kym i zemédélskym rekultivacim bohuzel
Casto predchézi navezeni vrstvy zeminy
s obsahem humusu. Tento postup vede
pomérné spolehlivé k likvidaci vzacnych
druhti a spolecenstev s malou konkurenc-
ni schopnosti.

At uz je vysledkem technické rekul-
tivace pole, jind zemédélska puda nebo
lesni porost, ve vétsiné pripadi se jedna
o uzemi homogenniho charakteru s niz-
kou geodiverzitou i biodiverzitou. Ostre
to kontrastuje nejen s téZebnimi prosto-
ry ponechanymi ptirodé blizké obnové,
ale i s tymiz piskovnami pred rekultivaci
(Machova 1996). Bohuzel musime konsta-
tovat, Ze technické rekultivace v piskov-
nach v mnoha pripadech likviduji cenné
biotopy i zvlasté chranéné a vzacné druhy
organismul.

/ Kontrast borové monokultury
a ekologické obnovy pobtezni zény v DP
Cep II na Tiebonsku. Foto: Jiti Rehounek
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/ Prirodé blizka obnova /

Prakticky vSechny téZebni prostory na pisek ¢i $térkopisek maji obrovsky potencial
pro obnovu spontanni sukcesi nebo jinymi formami prirodé blizké obnovy, ktery
I1ze odhadnout az na 100 % jejich plochy. Projekt takové obnovy samoziejmé musi
vychazet z dikladného pruzkumu lokality a reagovat na zmény v jejim oziveni,
k nimZ dochézi v pribéhu tézby. Mél by zahrnout také zachovani, nebo 1épe zvyse-
ni krajinné heterogenity vzniklé pti tézbé, aby pro naslednou obnovu byla vytvore-

Nejjednodussim a nejlevnéjsim zplisobem obnovy je samoziejmé spontanni
sukcese. Dnes jiz mdme ucelenou predstavu, jakym zplisobem sukcese v opusteé-
nych piskovnéch probihd (Rehounkova a Prach 2006, 2008, Prach et al. 2008). Na
pocatku sukcese se uplatiiuji jednoleté druhy, a to v zavislosti na typu stanovis-
té. Na suchych stanovistich nachazime druhy jako jetel rolni (Trifolium arvense),
turanka kanadska (Conyza canadensis) nebo bélolist nejmensi (Filago minima), na
vlhkych a litordlnich roste psarka plava (Alopecurus aequalis) a sitina cibulkata
(Juncus bulbosus). Tato jednoletd vegetace je na vSech typech stanovist doprova-
zena vytrvalymi druhy - na suchych mistech lipnici bahenni suchobytnou (Poa
palustris subsp. xerotica) ¢i psineCkem obecnym (Agrostis capillaris), na vlhkych
a litoralnich sitinou rozkladitou (Juncus effusus), chrastici rakosovitou (Phalaris
arundinacea) a zblochanem vzplyvavym (Glyceria fluitans). Na prudsich nestabil-
nich svazich dominuje ptredevsim podbél 1ékarsky (Tussilago farfara) a pyr plazi-
vy (Elytrigia repens). Na suchych stanovistich se také mlizeme setkat s vegetaci
otevrenych travnikt, napf. palickovcem Sedavym (Corynephorus canescens), nebo
ruderdlnimi druhy, napt. pelynikem cernobylem (Artemisia vulgaris). Po ptiblizné
deseti letech postupné ptrevladnou na vsech typech stanovist vytrvalé Sirokolisté
byliny jako rébricek obecny (Achillea millefolium) a travy, napr. kosttrava ovéi (Festu-
ca ovina), metlicka ktivolaka (Avenella flexuosa) a titina ktovistni (Calamagrostis
epigejos) na suchych stanovistich, osttice tteslicovita (Carex brizoides) a metlice
trsnatd (Deschampsia cespitosa) na vlhkych stanovistich a osttice méchyrkata
(Carex vesicaria) na litordlnich stanovistich.

S vyjimkou suché téZzby v nejteplejsich a nejsussich oblastech jizni Moravy a Pola-
bi je prakticky vzdy vysledkem ptirodé blizké obnovy les, jehoz druhové slozeni
zavisi predevsim na vySce hladiny podzemni vody a okolni vegetaci. U suché série
ve vlh¢ich a chladnéjsich regionech se uz po nékolika malo letech zformuje zapo-
jeny les tvoreny zejména biizou bélokorou (Betula pendula), borovici lesni (Pinus
sylvestris), dubem letnim (Quercus robur) a jetdbem ptacim (Sorbus aucuparia).

Setkdme se v ném s celou fadou lesnich druhii bylinného patra, napt. brusnici
bortvkou (Vaccinium myrtillus) ¢i brusnici brusinkou (V. vitis idaea). Na vlhkych
stanovistich vede sukcesni fada vétSinou k vrbovym a olsovym porostim.

Pouze v sussich a teplejsich oblastech CR se desitky let udrzuje pozdni suk-
cesni stadium pripominajici lesostep. V suchych travnicich zde Casto roste tftina
krovistni, ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) a rozptylené kete, napt. hloh
(Crataegus sp.), raze (Rosa spec. div.), trnka obecna (Prunus spinosa), ¢i stromy,
napt. topol osika (Populus tremula).

Litoralni porosty jsou v obou zminénych oblastech velmi podobné a zahrnuji
rakosiny, porosty orobince nebo vysokych osttic. Cilova vegetace zde muze byt
Uspésné obnovena pomoci procesl prirozené sukcese uz priblizné po 25 letech,
zvlasté pokud se v okoli stérkopiskovny nachazeji (polo)ptirozena stanovisté (viz
Schéma spontanni sukcese vegetace ve Stérkopiskovnach).

Pri obnové spontanni sukcesi se pochopitelné objevuji v piskovnach také
nezadouci ruderdlni a invazni druhy. Vétsina z nich se ale udrzi pouze v mladsich

pretrvavat krovinaté travniky
(piskovna Brodek u Prostéjova).
Foto: Jiff Rehounek

/ V teplych oblastech mohou dlouho
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Nezadouci
spolecen-
stva

Cilova
spolecen-
stva

Staré
stadium
(41 let)

Pozdni
stadium
(26-40 let)

Stredni
stadium
(11-25 let)

Mladé
stadium
@#-10 let)
Inicialni
stadium
(1-3 roky)

Krajina

Nadmor.
vyska

Klimatic.
region

Série

AKkétiny zadna zadna zadnd
Olsové Porosty
Krovinaté Listnaty avrbové ostric, rakosu
travniky les porosty a orobince
Vytrvalé Stromy Stromy Vytrvalé
travy & kere a kere graminoidy
Vytrvalé travy v t?frg(l)ént}::év Kete Vytrvalé
& kere y ravy a stromy graminoidy
& byliny
, A Vytrvalé
V}étfvale Vytrvale‘travy graminoidy Vytrvalé
ravy & byliny " g Lo
s = & byliny, kete graminoidy
& byliny + kere a stromy
+ stromy
Vytrvalé Vytrvalé graminoidy  Vytrvalé
byliny & travy & byliny, kere graminoidy

Jednoleté byliny, travy Jednoleté graminoidy
zemédélska (orna  lesni & zemédélska bez rozliseni
ptda) & urbanni (louky)
niziny vysociny bez rozliSeni
teplé & suché chladné & vlhké bez rozliseni
sucha vlhka litoralni

Vzristajici vihkost stanovisté

/ Schéma spontanni sukcese vegetace ve Stérkopiskovnach ve dvou klimatickych
regionech Ceské republiky (upraveno podle Rehounkova & Prach 2006, 2008).
Zobrazeny jsou tti hlavni sukcesni série: suchd, vlhka a litoralni. Série na suchych
stanovistich se navic déli do dvou subsérii: v nizinach a na vysoc¢inach. Kazdé sukcesni
stadium je charakterizovano prevladajicimi skupinami rostlinnych druhti. Tu¢né

zvyraznéné jsou skupiny, které se v daném stadiu zacnou v sukcesi vyraznéji uplatnovat.
Pro kazdou sérii jsou zobrazena cilova a nezadouci spolecenstva starych stadii (>41 let).

sukcesnich stadiich a z lokalit ¢asem (po cca deseti letech) zmizi ptirozenou cestou
(Kocar 1997, Rehounkové a Prach 2008). Jedinou vyjimkou je akat (Robinia pseuda-
cacia), ovsem pouze v suchych a teplych oblastech. Ten mize pribéh sukcese zcela
zménit a diky svym specifickym vlastnostem vytvaret monodominatni spolecen-
stva, tzv. akatiny, s velmi chudym a jednotvarnym podrostem nékolika odolnych
nitrofytti (Rehounkova a Prach 2008). Pokud tedy uvazujeme o ovlivitovani sukcese,
na prvnim misté by mélo byt tlumeni akdtu v okoli planovanych tézeben.

Druhou moznosti ptirodé blizké obnovy je fizend (usmérniovand) sukcese. Kro-
mé jiz zminéného potlacovani invaznich druhti se mtze jednat napt. o dosazovani
ptvodnich druhti dfevin, predevsim listna¢t. Pochopitelné by nemélo jit o listnaté
monokultury v tadcich, ale spiSe o skupinky geograficky a stanovistné ptivodnich
druha drevin (b¥iza, vrba, topol) proto povazujeme za Gplné zbytecné. Dosazovani
listnact snad lze doporucdit jediné v pripadech, kdy v okoli chybéji zdroje diaspor
(napt. v rozsahlych komplexech agrocenéz), i tam se vSak ¢asem cilové dreviny
dostanou samy. Jakékoli sdzeni ¢i vysevy je ovSem treba vZdy peclivé zvazit, protoze
v mnoha tézebnich prostorech by mohlo zrychlené osidlovani dfevinami ohrozit
vzacné druhy i spolecenstva.

Managementové zasahy ve prospéch nékterych vyznamnych druhti ¢i spolecen-
stev jsou tfeti formou prirodé blizké obnovy. Ze vSech jmenovanych zptisobti obno-
vy stoji nejvice finan¢nich prostredkd, tvori vak (a tvorily by i nadéle) jen malé
procento ploch prirodé blizké obnovy. Typickymi priklady cennych biocenéz, které
potrebuji pravidelné managementové zasahy, jsou pisciny a oligotrofni mokrady.
Oba typy spolecenstev se museji obnovovat pravidelné, jinak se postupné obohacuji
Zivinami, coz nutné vede K jejich zaniku. Z rostlin na téchto stanovistich mizeme
zminit napt. chranénou plavuitku zaplavovanou (Lycopodiella inundata), pro kte-
rou managementové zasahy v nezapojenych vlhkych pis¢inach udrzuji vhodna
néhradni stanovisté.

Pomérné dobrou tradici u nds maji managementové zasahy ve prospéch nékte-
rych druhtli obratlovcli. MliZeme jmenovat napt. obnovu tlni pro rozmnoZovani
ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita) a dal$ich druhti obojzivelnika ¢i obnovu
kolmych hnizdnich stén pro brehule ¥i¢ni (Riparia riparia). Napt. v JihoCeském
kraji hnizdilo v roce 2009 plnych 57 % brehuli ve sténach piskoven upravovanych
specialné kvuli jejich hnizdéni (Heneberg 2009).

ZkuSenosti s managementovymi zésahy ve prospéch bezobratlych jsou zatim
v Ceskych piskovnach mizivé, ackoli se predev§sim mezi hmyzem najde celd fada
mizejicich piskomilnych specialisti. Obecné 1ze konstatovat, Ze pro ohrozené
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druhy hmyzu je vhodné v piskovnach udrZzovat mozaiku stanovist, ve které nechy-
béji ani plochy obnazeného pisku, kolmé piscité stény a dalsi rand sukcesi stadia.

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

/ Rostlinna spolecenstva /

Otevrené travniky piscin s palickovcem Sedavym (svaz Corynephorion canescentis)
- zejména Polabf, j. a s. Cechy; jednoleta vegetace suchych pis¢in (svaz Thero-Airion)
- Trebonsko; panonské stepni travniky (svaz Plantagini-Festucion ovinae) - Bzenec
- Privoz; vegetace letnénych rybnikti svaz Eleocharition ovatae na okrajich vodnich
ploch s kolisavou hladinou - zejména j. Cechy, s. Cechy, st¥. Morava; jednolet4 vege-
tace vlhkych piska (svaz Radiolion linoidis) - Trebonsko (dnes uz jen fragmentarné
a vétsinou udrzované umélymi vysevy klicovych druht)

/ Cévnaté rostliny /

C1 - $achor zlutavy (Cyperus flavescens), preslicka riiznobarva (Equisetum variega-
tum), nehtovec preslenity (lllecebrum verticillatum), sitina strboulkata (Juncus
capitatus), chruplavnik rolni (Polycnemum arvense), protéz zlutobild (Pseudogna-
phalium luteoalbum), stozrnik Inovity (Radiola linoides), C2 - ovsicek ¢asny (Aira
praecox), reri$nice bahenni (Cardamine dentata), osttice pozdni (Carex viridula),
drobysek nejmensi (Centunculus minimus), merlik hroznovy (Chenopodium botrys),
plavunika zaplavovana (Lycopodiella inundata), smil pise¢ny (Helichrysum arenari-
um), skripinec Tabernaemontanav (Schoenoplectus tabernaemontani), nahoprut-
ka pise¢na (Teesdalia nudicaulis), rozrazil polni (Veronica agrestis); C3 - Zebratka
bahenni (Hottonia palustris), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum), pupecnik
obecny (Hydrocotyle vulgaris), plavunik zplostély (Diphasiastrum complanatum),
trezalka rozprostiena (Hypericum humifusum), rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia), mysi océdsek nejmensi (Myosurus minimus), bezosetka Stétinovita
(Isolepis setacea), bélolist nejmensi (Filago minima), mrvka mysi ocasek (Vulpia
myuros), blaténka vodni (Limosella aquatica), vrbina kytkokvéta (Lysimachia thyr-
siflora); C4a - travnic¢ka obecna (Armeria vulgaris), skiipinec jezerni (Schoenople-
ctus lacustris), bublinatka jizni (Utricularia australis), kolenec Morisontv (Spergula
morisonii) aj.

Poznamky: Piskovny a Stérkopiskovny jsou vyznamné predevsim jako stanovis-
té rostlin vazanych na pis¢iny a oligotrofni mokrady (Zimlova 1996, Rysava 2001,
Rehounkova 2006). Vhodny management by mél tedy na duleZitych lokalitach

/ Plavunka zaplavovana
roste na vlhkych piscinach.
Foto: Jifi Rehounek

udrzovat mozaiku stanovist véetné ranych sukcesnich stadii. Ve spolupraci Botanic-
kého tistavu AV CR Tieboit a AOPK CR - Spravy CHKO Tieborisko probihd projekt
zachrannych kultivaci a repatriaci vybranych druhti ohrozenych rostlin do nékte-
rych piskoven na Treborsku. Jedna se napt. o druhy drobySek nejmensi (Centuncu-
lus minimus), $achor Zlutavy (Cyperus flavescens), nehtovec preslenity (Illecebrum
verticillatum), sitina strboulkata (Juncus capitatus), sitina rybni¢ni (Juncus tena-
geia) ¢i stozrnik Inovity (Radiola linoides). Samoziejmosti musi byt v podobnych
pripadech podrobna evidence lokalit vysadeb, druhového slozeni a mnozstvi vyse-
tych druht. Vzdy by se také mélo jednat o druhy plivodni, jejichZ vyskyt je v dané
oblasti dolozen a v piskovnach mohou najit nahradni stanovisteé.

/ Houby /
Zvlasté chranény druh (kriticky ohrozeny): vldknice moktadni (Inocybe acutella);
druhy ¢erveného seznamu: Supinovka raselinikova (Gymnopilus fulgens) EX?, mecha-
¢ek sitnaty (Arrhenia retiruga) EX?, plesnidk karafidtovy (Thellephora caryophyllea)
CR, chrapéc ¢erny (Helvella corium) EN, kaliSnik bélo¢erny (Helvella leucomelaena),
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kukmak mali¢ky, (Volvariella pusilla), $lesivka bélostna (Calvatia candida), $pic¢ka
trojbarevna (Marasmiellus tricolor), pavucinec bazinny (Cortinarius uliginosus) VU,
¢iravka limcova (Tricholoma cingulatum) NT, misenka oranzova (Aleuria aurantia)
NT, cirtivka pochybné (Tricholoma stans) DD, ¢irtivka bélohnéda (Tricholoma stri-
atum) DD; druhy nové pro CR: hnojnik libe¢kovy (Coprinus levisticolens), vlaknice
Inocybe fuscomarginata, ¢epicatka Galerina permixta

Poznamky: V piskovnach se vyskytuji specifické druhy mykorhiznich hub ve
vazbé na hostitelské rostliny a saprofytnich hub ve vazbé na nabidku kvality nad-
zemich a podzemnich zbytkd rostlin, na pfitomné mechorosty a jiné producenty
(napt. rasy v padé) . Ektomykorhizni houby umoznuji dfevindm osidlit i extrémné
sucha nebo presychava stanovisté. Na piskovnach miize byt vyznamnym problé-
mem pri vyuziti spontanni sukcese invazni akat, u néhoz se kromé bakterialnich
vazacll vzdusného dusiku vyskytuji ektendomykorhizni symbiézy (napt. rod Terfe-
sia). Arbuskularni mykorhizy zpevituji pohyblivé pisky a umoziuji existenci bylinné
a travinné vegetace a nékterych drevin (Caste¢né vrba, jasan). Saprofytni houby se
podileji na rozkladu opadu rostlin a tvorbé humusu a uplatiuji se pti pedogenezi.
Vétsina hub s nadzemnimi plodnicemi se $i¥{ vzduchem, podzemni houby se $iti
prostiednictvim Zivocichtli. Eutrofizace, zejména organické a anorganické zdroje
dusiku, vzdy porusuje biotrofni asociace a vede k prevaze nemykotrofnich, vétSinou
polnich pleveld. Pro vyskyt hub na piskovnéch je velmi vyznamna rozrtiznénost vlh-
kostnich pomért a vyskyt prirozené vzniklych polostepnich formaci se dfevinami,
které jsou charakteristické pro rané vyvojové faze (vrby, topoly, briza, borovice).

/ Bezobratli /
MéKkysi: svinutec tenky (Anisus vorticulus) CR, ter¢ovnik kylnaty (Planorbis
carinatus) EN, Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea) VU, velevrub nadmuty (Unio
tumidus) VU

Poznamky: Idedlni piskovna pro mékkyse by méla byt spise mensi, mokradni,
s mélkou vodou a bohatym porostem vodnich makrocyt. Zajimavéjsi spolecenstva
mékkyst hosti vodni nadrze ve starsich sukcesich stadiich. Vétsi piskovny s antro-
pogennimi jezery obsazuji ¢asto v pocatecnich sukcesnich stadiich invazni druhy
mékkysu - levatka ostra (Physella acuta), pise¢nik novozélandsky (Potamopyrgus
antipodarum), slavicka mnohotvarné (Dreissena polymorpha), ¢lunka pravohrota
(Ferrissia fragilis), kruznik maly (Gyraulus parvus) ¢i menetovnik rozsireny (Mene-
tus dilatatus).

Hmyz

Vazky (Odonata): sidlo sitinové (Aeshna juncea) VU, §idlo rakosni (Aeshna aft-
inis) VU, sidlo Cervené (Anaciaeshna isoceles) VU, vazka cCervena (Crocothe-
mis erythraea) NT, vazka zihand (Sympetrum striolatum) NT, vazka zlutoskvrnna
(Orthetrum coerulescens) EN, vazka hnédoskvrnna (O. brunneum) EN, vazka bélo-
titna (O.albistylum), vazka jarni (Sympetrum fonscolombii) EN, vazka bélousta (Leu-
corrhinia albifrons), vazka ¢arkovana (L. dubia) VU, vazka jasnoskvrnna (L. pectora-
lis) VU, vazka tmavoskvrnna (L. rubicunda) EN, $idlatka brvnata (Lestes barbarus)
VU, sidlatka zelena (L. virens) VU, Sidlatka tmava (L. dryas) VU, Sidélko kopovité
(Coenagrion hastulatum) NT, $idélko znamenané (Erythromma viridulum) NT

Kudlanky (Mantodea): kudlanka ndbozna (Mantis religiosa) VU

Rovnokridli (Orthoptera): sarance Sphingonotus coerulans, saranc¢e skvrnita
(Myrmeleotettix maculatus)

Blanokridli (Hymenoptera): kutilky Mimesa bruxellensis (EN), Oxybelus argen-
tatus (EN), Crossocerus wesmaeli (VU), C. ovalis (LC), C. palmipes (CR), Bembecinus
tridens (VU), Bembix rostrata (CR), Crabro scutellatus (EN), C. peltarius (VU), Mis-
cophus ater (LC), Alysson spinosus (LC), Cerceris arenaria (VU), C. quadrifasciata
(LO), Tachysphex obscuripennis (VU), Oxybelus trispinosus (LC), Dryudella femoralis
(CR), D. stigma (LC), Passaloecus borealis (VU), Pemphredon fabricii (LC), hrabalky
Pompilus cinereus (VU), Episyron albonotatum (VU), E. rufipes (VU), véely Andrena
argentata (VU), A. barbilabris (VU), A. bluethgeni (CR), A. bimaculata (LC), A. clar-
kella (LC), A. cineraria (LC), Colletes fodiens (LC), C. marginatus (LC), Lasioglossum
quadrinotatulum (EN), L. sabulosum (LC) Epeolus cruciger (CR), E. varieagtus (VU)
Halictus leucaheneus (VU), Dasypoda altercator (LC), Osmia uncinata (VU), Hylaeus
moricei (EN), H. difformis (VU), vosa Odynerus reniformis (LC)

Brouci (Coleoptera): strevlikoviti (Carabidae): sviznik pis¢inny (Cicindela arena-
ria viennensis), sviznik lesni (Cicindela sylvatica) NT, Omophron limbatum, Amara
fulva, Nebria livida NT, Bembidion modestum VU, Acupalcus brunnipes VU, A. macu-
latus VU, Dyschiriodes politus, Dyschirius angustatus VU, D. benedikti VU, Masoreus
wetterhallii, sttevlik hlavac (Broscus cephalotes), Miscodera arctica VU, Harpalus fla-
vescens NT, Harpalus hirtipes VU, Lionychus quadrillum; potédpnikoviti (Dytiscidae):
Hygrotus confluens, H. novemlineatus, Nebrioporus depressus, N. elegans, N. canalicu-
latus, Stictotarsus duodecimpustulatus NT; Helophoridae: Helophorus asperatus NT;
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vodomiloviti (Hydrophillidae): Laccobius gracilis VU; Georissidae: Georissus crenula-
tus CR; Dryopidae: Dryops ernesti, D. luridus; vrubounoviti (Scarabaeidae): chroust
mlynatik (Polyphylla fullo) EN, listokaz kovovy (Anomala dubia) NT, Hoplia hunga-
rica CR; vyklenulcoviti (Byrrhidae): Curimopsis paleata EN, Morychus aeneus VU;
kovatikoviti (Elateridae): Zorochros meridionalis CR, Dicronychus equisetioides VU;
majkoviti (Meloidae); majky (Meloe sp.); Potemnikoviti (Tenebrionidae): Melani-
mon tibiale; mandelinkoviti (Chrysomelidae): rdkosni¢ek Donacia versicolorea EN

Motyli (Lepidoptera): okac¢ metlicovy (Hipparchia semele) CR, modrasek vik-
vicovy (Polyommatus coridon), modrasek Cernolemy (Plebeius argus), ohnivacek
modroleskly (Lycaena alcifron) VU, vietenuska ¢tverote¢na (Zygaena punctum) EN,
vietenuska ligrusova (Zygaena carniolica), kropenatec pelynikovy (Narraga fascio-
laria) VU, pidalka Aplocera efformata, travarka ozdobna (Staurophora celsia) VU,
préstevnik jesttabnikovy (Spiris striata), lisaj pryScovy (Hyles euphorbiae) EN

¢iny, suché travniky a oligotrofni moktady, tedy predevsim rana sukcesni stadia.
Vhodné sekundarni stanovisté v nich samoziejmé nachazeji zejména druhy speci-
alizované na pisCity substrat. Je vak tfeba zdliraznit, Ze tyto téZebny slouzi také
jako refugia béznych druhti kulturni krajiny. Dolny et Krupnikova (2004) napt. uva-
déji, Ze piskovny a jim podobné biotopy mlzZe obyvat az 53 % druhti vaZek vysky-
tujicich se v CR.

Pis¢inové druhy hmyzu (ale i pavoukovcil a dalsich skupin) patfi v CR k viibec
nejohrozenéjsim. Entomofauna pisé¢in (brouci, samotarské vcely a vosy, sitok¥idli,
sarance aj.) je dnes jiz do zna¢né miry zavislad na cinnosti ¢lovéka vcetné tézby.
Zachovani pis¢inového hmyzu v piskovnach po ukonceni tézby je proto podminéno
vhodnym ochranarskym managementem, ktery zachovd mozaiku stanovist v riz-
nych stadiich sukcese, a to véetné ploch obnazeného pisku, kolmych piscitych stén
a dal$ich ranych sukcesnich stadii. Management tedy spociva predevsim v odstra-
novani a proredovani néletu (stromy, ostruziniky apod.), radikalnim naruSovani
povrchu a udrzovani mélkych oligotrofnich tini bez rakosin.

/ Obratlovci /
Obojzivelnici (Amphibia): ¢olek velky (Triturus cristatus) EN, ¢. dunajsky (T. dobro-
gicus) CR, ¢ obecny (Lissotriton vulgaris) NT, ¢. horsky (Mesotriton alpestris) NT,
kuiika obecna (Bombina bombina) EN, k. zlutobticha (B. variegata) CR/VU, blatnice
skvrnita (Pelobates fuscus) NT, ropucha obecna (Bufo bufo) NT, r. kratkonoha (Epi-

A/ Veétsinu lokalit ropuchy
kratkonohé dnes tvoii piskovny
Foto: Jiti Rehounek.

dalea calamita) EN, r. zelena (Pseudepidalea viridis) NT, rosnicka zelena (Hyla arbo-
rea) NT, skokan ostronosy (Rana arvalis) EN, s. §tihly (R dalmatina) NT, s. hnédy
(R. temporaria) NT, s. kratkonohy (Pelophylax lessonae) VU, s. zeleny (P esculentus)
NT, s. skiehotavy (P ridibundus)

PoznamkKy: Piskovny jsou vyznamnym stanovi§tém pro vétSinu druhti obojzivel-
niki Zijicich v CR. Nékteré druhy v nich patii k vyslovené hojnym obyvateltim, napf.
zeleni skokani (Pelophylax esculentus synkl.), rosni¢ka zelend (Hyla arborea) nebo
ropucha zelena (Pseudepidalea viridis). Neni bez zajimavosti, ze piskovny predstavuji
vice nez polovinu lokalit kriticky ohroZené ropuchy kratkonohé v CR! Také pro blat-
nici skvrnitou, jsou piskovny vyhledavanym biotopem. Piskovny také tvori velkou ¢ast
evropsky vyznamnych lokalit vyhlaSovanych pro kuriku obecnou a ¢olka velkého.

Druhové slozeni obojzivelnikt v piskovnach ovliviiuje predevsim troven hladiny
podzemni vody, zastinéni dievinami a hustota vegetace, vzdalenost dal$ich lokalit
s vyskytem obojzivelniki, existence lesniho porostu v okoli a rozsah litoralt a poros-
tl vodnich makrofyt. Management cennych lokalit obvykle spociva ve vytvareni
a obnové tini a odstrariovani ¢i protfedovani naletovych drevin v jejich okoli.
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Ptaci (Aves): potapka rohac (Podiceps cristatus) VU, labut velkd (Cygnus
olor) VU, koptivka obecna (Anas strepera) VU, osttiz lesni (Falco subbuteo)
EN, kfepelka polni (Coturnix coturnix) NT, kulik ¥i¢ni (Charadrius dubius) VU,
racek chechtavy (Larus ridibundus) VU, rybdk obecny (Sterna hirundo) EN, vlha
pestrd (Merops apiaster) EN, linduska thorni (Anthus campestris) CR, biehule
ti¢éni (Riparia riparia) NT, bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe) EN, brambornicek
¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU, slavik modracek stredoevropsky (Luscinia
svecica cyanecula) EN, rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus) VU, tuhyk

obecny (Lanius collurio) NT, vrabec polni (Passer montanus) LC

Poznamky: Na vhodném managementu tézebnich prostorti a opusténych pisko-
ven prakticky zavisi osud populace behuli v CR. Drtiva vétsina brehuli dnes hnizdi
pravé v kolmych sténach piskoven, které jsou jejich sekundarnimi stanovisti.
Hnizdisté brehuli vS§ak potfebuji pravidelnou obnovu kviili sesouvani stén, tvrdnuti
pisku a pfemnoZeni parazitfi. Rada druht ptakd, nap¥. vrabec polni, hnizdi také ve
starych norach brehuli.

Piskovny jsou vyhledavany i jako sekundarni hnizdisté pro ptaky ranych
sukcesnich stadii, ktefi hnizdi na zemi. Kromé toho hosti celou fadu béznych
i ohrozenych druht z okolni krajiny, kterym slouzi jako hnizdisté ¢i potravni zazemd.
Antropogenni jezera vznikla tézbou Stérkopisku mohou byt regionalné vyznamna
jako hnizdisté vodnich ptaku.

1. Z invaznich druht je tfeba monitorovat predevsim vyskyt akatu, hlavné v teplej-
Sich a sussich oblastech (Polabf, jizni a stfedni Morava). Pokud se akat vyskytuje
v blizkém okoli, témé¥ jisté se do piskovny dostane a mtze ohrozit zddouci smér
sukcesniho vyvoje. Proto je nutné jeho Sifeni do piskovny zabranit.

2. Pokud je to mozné, neméla by se pri obnové piskoven vytvaret rozsahla antro-
pogenni jezera, ale radéji systémy vzajemné propojenych jezer a tni s ¢lenitym
pobrezim, mélkymi oddélenymi tinémi, suchymi hibitky ¢i ostrovy a poloostro-
vy. Prijatelnou alternativou je také ponechani jednoho jezera s velkoryseji vyme-
zenou plochou ¢lenité litoralni a pobtezni zony.

3. Piskovny tvori vyznamné druhotné stanovisté pro norujici druhy ptakd, prede-
v$im biehuli #i¢ni, v teplejsich oblastech také vlhy pestré. Proto je nezbytné pla-
novat tézbu a obnovu piskoven tak, aby byly vytvoreny vhodné podminky pro
jejich hnizdéni (existence kolmé hnizdni stény a jeji pravidelnd obnova mimo

hnizdni sezénu). Pro vyznamna hnizdisté brehuli musime zajistit vhodny mana-
gement i po ukonceni tézby.

4. Pro vyznamna stanovisté odpovidajici ranym sukcesnim stadiim (pis¢iny, suché
travniky, oligotrofni mokrady) je tfeba zajistit vhodny management i po ukon-
¢eni téZby a obnovy. Zasahy pro jejich udrzeni v piskovné by mély spocivat v blo-
kovani spontanni sukcese nebo jejim vraceni zpét (odstraniovani néletu drevin,
radikalni naruSovani povrchu, zachovéni ploch obnazeného pisku, udrzovani
a naru$ovani mélkych tlini bez rakosin).

/ Piskovna u Dracice /
Lokalizace: Rapsach (k. G. Rapsach), levy bieh Dracice, cca 1,5km SSV od centra
obce RapSach, Z od silnice III. t¥idy RapSach-Frantiskov, nedaleko od ktizovatky
s komunikaci Frantiskov - Paris; rozloha 7,5 ha (48°53‘35“N, 14°562“E)

/ Mozaika suchych i vlhkych
biotopti v Prirodni pamatce
Piskovna u Dracice na Treborisku.
Foto: Jiti Rehounek
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Ochranné statuty: CHKO Trebonisko (IIl. z6na), Ptaci oblast Trebonisko, Prirodni
pamatka (zfizena vyhlaskou Spravy CHKO Trebonsko 1/2001 dne 21. 6. 2001, ¢islo
USOP 2135)

Historie tizemi: Hlavnim antropogennim cinitelem modelujicim soucasny cha-
rakter tzemi byla ,suchd” tézba kvartérnich $térkopiska provadénd v 80. letech
20. stoleti na vychodni ¢asti loziska RapSach viceméné Zivelné Statnim statkem
Trebon a pozdéji dalsimi subjekty. Tézbou byla zcela zni¢ena plivodni stanovisté
na tehdej$im terénu (hospodarsky les, pastvina, louka, pole), zaroven vSak byly
tézbou odkryty zajimavé geologické a geomorfologické jevy a vytvorila se unikat-
ni xerotermni stanovisté a sukcesni plochy. Uzemi bylo z podnétu stitni ochrany
prirody uchréanéno pred pldnovanym zavezenim stavebnimi odpady a vykopovymi
zeminami a plo$nou lesnickou rekultivaci. Cilené zde byly v podméacenych mistech
vybudovany tfi tlné.

Geologie: Zbytkova nerekultivovana téZzebna Stérkopisku pti vychodnim okra-
ji byvalého dobyvaciho prostoru Rapsach (nyni vytéZeného a rekultivovaného na
louky a pastviny). Tézba kvartérnich fluvidlnich §térkopiskl z teras ¥i¢ky Draci-
ce obnazila ptivodni dno sedimentarni panve, vystupujici zde v podobé skalnich
vychozli tvotrenych biotitickymi ortorulami. Vychozy jsou ¢aste¢né prekryty kvar-
térnimi fluvidlnimi pisky a Stérkopisky teras ri¢ky Dracice, na kterych Ize sledovat
zplisob sedimentace (napf. proménlivost zrnitostni, kiizové zvrstveni aj.) nebo
geomorfologické tvary zplisobené recentni ¢innosti (ronové ryhy, osypy, eolicky
reliéf - pise¢né duny s povrchovou mikromodelaci atd.).

Botanika: Pro lokalitu jsou charakteristickd sucha a vyslunna stanovisté skal-
nich vychozt a obnazenych piskli véetné biotopli otevienych travnika pisc¢in
s palickovcem Sedavym. Typickymi druhy zde jsou palickovec Sedavy (Corynephorus
canescens), nahoprutka pise¢na (Teesdalia nudicaulis), osttice viesovistni (Carex
ericetorum), pavinec horsky (Jasione montana), ¢ilimnik rfezansky (Chamaecytisus
ratisbonesis). Na dné piskovny se vyskytuji tfi mélka jezirka udrzovana v ramci
managementu MZCHU, v jejich okoli se vyvijeji mokiadni stanovisté s vyskytem
rostlinnych druht, jako je protéz bazinna (Gnaphalium uliginosum), $ater zedni
(Gypsophila muralis), trezalka rozprostrena (Hypericum humifusum).

Mykologie: Pis¢ité tizemi se kupodivu stavd znamou mykologickou lokalitou.
Po destivych podzimnich dnech zde miZeme spattit desitky, vesmés zridka se

vyskytujicich, druhti hub. V rozsahlych plochach ploniku chluponosného (Polyt-
richum piliferum) rostou hojné lysohlavky horské (Psilocybe montana), v odumfe-
1ém porostu orobince u jednoho z jezirek vzacné trepenitky vihkozijné (Hypholoma
subericaeum). Piskovna je jedinym mistem v jiznich Cechéch, kde se vyskytuje dals
druh z ¢erveného seznamu hub, brichatkovita houba Skéarka hvézdicovitd (Myce-
nastrum corium).

Zoologie: Spolecenstva bezobratlych vazana na extrémné sucha a tepld sta-
novisté pisec¢nych svahi a dun zahrnuji fadu vzacnych druht, predevsim blano-
kridlych a rovnok#idlych, napt. saran¢i modroktidlou (Oedipoda coerulescens)
nebo vzacnéjsi saranci Sphingonotus coerulans, a svym vyznamem stavi lokalitu na
uroven zndmych pise¢nych presypt v severni ¢asti CHKO Treborisko (PR Piskovy
presyp u Vlkova, PP Slepici vrsek). V nezpevnénych piskovych zrnech na tpati
osypl pod vysokymi sténami piskovny Zije pavouk slidak pise¢ny (Arctosa perita).
Rada cennych druhti Zivocichtl je vdzana i na plo$né nepfili§ rozséhld moktadni
stanovisté, tfi v minulosti Spravou CHKO vybudované tiiné i sraZkami periodicky
zaplavované malé deprese. Zde se pravidelné rozmnoZzuje napt. ropucha kratko-
noha (Epidalea calamita), ktera tu vytvari vyznamnou populaci v rdmci jihoceské-
ho regionu. Na mokfadni stanovis$té jsou rozmnozovanim vazany i daldi zvlasté
chranéné druhy obojzivelnikt - blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), skokan $tihly
(Rana dalmatina), rosnicka zelena (Hyla arborea), ¢olek velky (Triturus cristatus)
a Colek obecny (Lissotriton vulgaris). Tésné za hranici prirodni pamatky docha-
zelo ve zbytkovych deponiich skryté ornice k hnizdéni brehuli ti¢nich (Riparia
riparia) v po¢tu max. 20-30 paru. V roce 2002 zde zahnizdila vlha pestra (Merops
apiaster). V lokalité byl v hnizdni dobé v r. 2008 opakované pozorovan i dudek
chocholaty (Upupa epops).

Management: Uidrzba volnych ploch s pisc¢itym substratem potlacovanim suk-
cese drevin (periodické vyrezavani ndletu dievin, obnova sterilniho piscitého povr-
chu); umoznéni drobné periodické tézby pisku soukromymi vlastniky (obnova kol-
mych stén s ukdzkami zvrstveni), periodicka obnova zazemnujicich se mélkych
jezirek (vyrezavani ndletu, odbahnéni, prohloubeni), instalace informacnich tabuli,
ochrana hnizdist bfehuli v hnizdni dobé.

/ Sukcesni plocha v piskovné DP Cep I /
Lokalizace: Cep (k.. Cep), SZ okraj jezera v dobyvacim prostoru Cep I, | od hyd-
rologického pilite oddélujictho jezera Cep a Cep I., sukcesni plocha paralelné
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s ochrannym pilitem hlavni silnice /24 p¥iblizn€ na trovni Zelezni¢niho prejezdu,
pred kterym je ve sméru od Treboné vjezd do piskovny; rozloha ptiblizné 6 ha (cca
500 x 120 m), 48°55°4“N, 14°52°60“E.

Ochranné statuty: CHKO Treborsko (III. z6na), Ptaci oblast Treborisko, soucast
navrzeného rozsiieni regiondlniho biocentra USES Cep - Na Ivance

Historie tizemi: Dobyvaci prostor Cep I pro tézbu kvartérnich $térkopiskii
na vyhradnim lozisku B 3010500 Suchdol nad Luznici byl stanoven v roce 1981
v navaznosti na starsi rozsahly DP Cep nachazejici se severné. V poloviné 90. let
byl upraven plan rekultivace a na zédkladé pozadavku Spravy CHKO Treborisko zde
bylo navrZeno tizemi ponechané pro obnovu pfirozenou sukcesi, zejména pro vyvoj
mélkych mokiadti v navrzeném rozsiteni regionalniho biocentra. Priblizné v letech
2002-2006 zde byla provedena rozsahlejsi modelace terénu (jezirka, mélké mokra-
dy) pti okraji jezera, kterd dale pokracuje v navaznosti na tézbu. Na plose postupné
vznikaji sukcesni stadia spolecenstev pisc¢in a zivinami chudych mokradt. Svahy

/ Biocentrum v dobyvacim
prostoru Cep [ na Trebonsku.
Foto: Jifi Rehounek

ochrannych pilit jsou zalesnény borovici lesni s ptimési dubu letniho v ramci kla-
sické lesnické rekultivace (kompromisni reseni).

Geologie: Lozisko fluvidlnich $térkopiskli se nachézi v levobrezni ¢asti teraso-
vého systému LuZnice. Jedna se o vypli prehloubeného ri¢niho koryta kvartérniho
stari. PodloZi je tvoteno druhohorniho ulozeninami klikovského souvrstvi (pre-
devsim pestré jily a jilovité piskovce), které jsou mistné obnazené tézbou a jejich
vychozy zvysuji pestrost ptirodnich podminek (substrat, vilhkost, mikromodelace
terénu). Cast iizemi tvoi{ druhotné navazky nevyuZitelnych materialt po t&ézbé.

Botanika: V soucasné dobé na obnazeném dnu probiha sukcese mokradnich
spolecenstev v pestré mozaice (Typha latifolia, Juncus effusus, Juncus articulatus,
Peplis portula, Eleocharis acicularis, Eleocharis palustris, Alisma plantago-aquatica,
Utricularia australis, Ranunculus flammula, Juncus bulbosus, Elatine hydropiper,
Scutellaria galericulata) s vegetaci vlhkych i suchych piskti a jilovitych pad, pti okra-
ji spolecenstva s Vulpia myuros, Avenella flexuosa, Agrostis capillaris. Po plose nalety
vrb, pii okraji borovice, biizy a osiky. Caste¢né postupuje $ifeni expanzivnich druht
Calamagrostis epigeios, Phalaris arundinacea, Bidens frondosa, Tussilago farfara.

Zoologie: V lokalité se vyskytuje kriticky ohrozena ropucha kratkonoha (Epidalea
calamita). Na mokradni stanovisté jsou rozmnozovanim vazany dalsi zvlasté chranéné
druhy obojzivelnikt - blatnice skvrnité (Pelobates fuscus), skokan $tihly (Rana dalma-
tina), rosnicka zelena (Hyla arborea) a ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris). Piscité bre-
hy v ranych sukcesnich stadiich vyuziva k hnizdéni kulik ¥i¢ni (Charadrius dubius).

Management: Plocha je pomérné nedavno zalozena a na ¢asti dosud probiha
modelace terénu. Ochranarsky management zde zatim neprobihd. Vyhledové pfi-
chazi v uvahu periodickd obnova zazemnujicich se jezirek, odstraiiovani naletu
a obnova sterilniho pisc¢itého povrchu na ¢asti tzemi.

/ Piskovna Lesti CR - Cep /
Lokalizace: Cep (k. . Cep), piskovna se nachézi v lesnich porostech vpravo od sil-
nice III. t¥idy Cep-Majdalena, cca 2,5km V od centra obce Cep, 250m SV od rybnika
Novy u Cepu; rozloha: 2,25 ha (48°5524“N, 14°5020“E)

Ochranné statuty: CHKO Trebonisko (1. z6na), Ptaci oblast Treborisko, Evropsky
vyznamna lokalita CZ 0313097 Cepska piskovna a okoli, Lokalni biocentrum USES
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Historie lokality: Jedna se o staitem neevidovany vyskyt nevyhrazeného nerostu
(pis¢ita technicka zemina), piileZitostné téZeného Lesy CR, s.p. pro potteby idrzby
lesnich cest na zakladé rozhodnuti o vyuzivani pozemku z r. 1987, do¢asného vyné-
ti z PUPFL (pozemky uréené k plnéni funkci lesa) na zakladé Planu vyuziti loziska.
Selektivni téZbou koordinovanou od osmdesatych let Spravou CHKO Tteborisko
vznikaly postupné cenné moktadni biotopy. Pfedepsana tizena lesnicka rekultivace
neni na zakladé pozadavkil orgdnu ochrany prirody provadéna, ¢asti téZebny spon-
tanné zarlistaji naletem dfevin, nejstarsi jezirka se preménuji v drobna raselinisteé.

Geologie: Loziskova poloha je tvofena polohou nékolik metrti mocnych terciér-
nich $térkopiskt nasedajicich na polohy svrchnoktidovych senonskych piskovct. Vét-
Sinou jde o Zlutavé, prevazné strednézrn-
né jilovité pisky, které obsahuji tlomky az
balvany Zelezitych slepenct. V jejich pod-
lozi je sedimentarni sekvence klikovského
souvrstvi, kterda mé charakter piscitych
jilt. Lokalita je nalezistém zkremenélych
drev patrné senonského stari.

Botanika: Na lokalité se vyskytuji rtz-
na sukcesni stadia v zavislosti na obdobi
tézby, konfiguraci terénu a hydrologickych
pomérech. Jde o spoleCenstva vdzana na
obnazeny piscity a jilovity substrat, spole-
¢enstva mélkych vodnich nadrzi a spole-
Censtva raSelinist. Ze zvlasté chranénych
druht se zde hojné vyskytuje rosnatka
okrouhlolista (Drosera rotundifolia), pla-
vuiika zaplavovana (Lycopodiella inunda-
ta) Ci trezalka rozprosttend, (Hypericum
humifusum).

Zoologie: Piskovna je soucasti evrop-
sky vyznamné lokality Cepské piskovna
a okoli vyhlasené pro ochranu colka vel-
kého (Triturus cristatus). Kromé toho se
zde vyskytuji daldi zvlasté chranéné dru-

/ Piskovna Lesti CR u obce Cep
na Treboiisku. Foto: Jifi ehounek

hy obojzivelnikt - ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris) a ¢olek horsky (Mesotriton
alpestris), ropucha obecna (Bufo bufo) blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), skokan
$tihly (Rana dalmatina), skokan zeleny (Pelophylax esculentus) a skokan kratkonohy
(Pelophylax lessonae). Vyskytuje se zde i pocetnd populace jestérek obecnych (Lacer-
ta agilis). Lokalita je vyznamnym mistem vyskytu mnoha druht vaZek védzanych na
Cisté stojaté vody. Z velkych druhti se zde pravidelné rozmnozuje $idlo velké (Aesch-
na grandis) a §. kralovské (Anax imperator), vzacnéji rovnéz teplomilné $. tmavé
(A. parthenope). K nejcenéjsim patii populace vazky ¢arkované (Leucorrhinia dubia)
a hlavné vazky bélousté (L. albifrons), ktera se vyskytuje jen na nékolika lokalitach
v Cechach. Listy naletovych vrb, biiz nebo osik se Zivi fada housenek motyltL.

Management: Obcasné téZzba pisku pod dohledem Spravy CHKO Treborisko je
provadéna tak, aby byly tézbou vytvareny optimalni tvary terénu a pestré ekolo-
gické podminky pro vyskyt zvlasté chranénych druht rostlin a Zivo¢icht. Ptvod-
né navrZena tizena lesnicka rekultivace (zavezeni depresi, ohumusovani, zalesné-
ni borovici lesni) se realizovat nebude. V pripadé ukonceni zadjmu vlastnika bude
v budoucnu nutné zajistit zachovani vhodnych stanovist blokovanim sukcese (vyte-
zavani drevin, obnova sterilnich substratli, budovani a obnova ttin€k).

/ Piskovna Tvebec /
Lokalizace: Trebe¢ (k.U. Trebec), piskovna se nachazi 250 m V od Trebce, | od silni-
ce Trebe¢ - Jilovice, rozloha 0,75 ha (48°5221.289“N, 14°4110.399“E).

Ochranné statuty: Prechodné chranéna plocha Piskovna Trebec

Historie lokality: Jedna se piskovnu, kde probihala od poloviny 90. let jen naho-
dila tézba. Zamér na obnoveni tézby nebyl uskute¢nén z divodu prirodovédné hod-
noty lokality. Od druhé poloviny 90. let se o mistni kolonii bfehuli stard Sdruzeni
Calla, které zajistuje pravidelnou obnovu hnizdni stény.

Botanika: Velka ¢ast piskovny je zarostla ndletem, v némz dominuje olSe lepkava
(Alnus glutinosa), btiza bélokora (Betula pendula), vrba jiva (Salix caprea), vrba pope-
lava (Salix cinerea) ¢i topol osika (Populus tremula). P¥i horni hrané piskovny v zapad-
ni ¢asti prezivaji zbytky lu¢nich druhd, napt. chrastavec rolni (Knautia arvensis). Pod
ni se na obnazeném pisku objevuiji inicidlni rostlinna spolecenstva - na vlh¢ich mis-
tech psarka plava (Alopecurus aequalis), sitina zZabi (Juncus bufonius), protéz bazinna
(Gnaphalium uliginosum), na sussich mistech lipnice ro¢ni (Poa annua), Sater zedni

83



kroc¢eno k aktivnimu managementu. V poslednich dvou letech pocetnost birehuli
opét klesa, coz souvisi s Upravou hnizdni stény v nedaleké piskovné Nakolice. Po
stabilizaci nakolické kolonie 1ze opét ocekavat narlist pocetnosti v Trebdi. V roce
2009 byly v ramci projektu Cally realizovany také managementové zasahy ve pro-
spéch obojzivelnik, které spocivaly v obnové tlni.

/ Priklady Spatné praxe /

/ Hnizdni sténa pro brehule
v piskovné Trebe¢ na Borovansku.
Foto: Jifi Rehounek

/ Likvidace piskovny u Kelskych Vétrusic, / Borova monokultura v piskovné
. o ) ) B ) L } . lokality kriticky ohrozeného plze svinutce u Bzence, kterd tésné sousedi s NPR
(Gypsophila muralis) aj. Na hromadach zeminy v jihozapadni a jihovychodni ¢asti ik, et T e Vité pisky. Foto: Jifi Rehounek

piskovny jsou ruderalizované porosty. Tiné zaristaji orobincem Sirolistym (Typha
latifolia) a rakosem obecnym (Phragmites australis). Zbytek dna pokryva zapojeny
porost s prevahou vrbovky (Epilobium hirsutum), kypreje vrbice (Lythrum salicaria),
psinecku obecného (Agrostis capillaris) a titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos).
Zoologie: Piskovna je diilezitym hnizdistém biehule fi¢ni (Riparia riparia) v Jiho-
¢eském kraji (v rtiznych letech desitky az stovky part). Vyskytuiji se zde zvlasté chra-
néné druhy obojZivelnikii, napt. kurika obecna (Bombina bombina), rosnicka zelena
(Hyla arborea), zeleni skokani (Pelophylax esculentus synkl.), ropucha zelena (Pseu-
depidalea viridis) nebo ropucha obecna (Bufo bufo). Z dalsich chranénych druht Zije
v piskovné i jeStérka obecna (Lacerta agilis) ¢i sviznik polni (Cicindela campestris).

Management: Kazdoro¢né probihd Uprava hnizdni stény pro brehule (Sjt'rief'ﬁ / Plantaz smrki pichlavych v piskovné / Zanikla kolonie brehulf u Ofechova (dnes
starych nor, odebrani osypovych kuZeld, zarovnani kolmé stény), kterou zajistuje u Hodonic. Foto: Jif Rehounek opét obnovend). Foto: Petr Heneberg
Calla. Pocetnost brehuli zde po ukonceni tézby klesala, proto bylo v roce 2002 pri-
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Podékovani: Editofi této sekce dékuji za konzultace a spolupraci na textech témto
koleglim (v abecednim poradi): Ale§ Bezdek, Lukas Cizek, Hana Chobotska, Vaclav
Kiivan, Josef Mertlik, Karel Prach, Jan Sev¢ik. Tomds Gremlica dékuje za podporu
vyzkumnému projektu SP/2d1/141/07 podporenému MZP CR z rezortniho progra-
mu, diky némuz byla také ziskdna nékterd pouzita data.
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/ Té€zebny jilu
Editoti: Vladimir Melichar & Tomas Gremlica

Spoluautoti: Tomas Chuman, Petr Jiskra,
Anna LepSova & Vit Zavadil

/ Uvod /

Pod pojmem tézba jilti se rozumi tézba jilovitych minerdl s vyznamnou slozkou
nezpevnénych nerostli kaolinitu, hydroslid (illit) a montmorillonitu (bentonit). Tyto
suroviny se vyuZivaji predevsim jako zakladni surovina v keramickém a sklarském
pramyslu, dale v papirenstvi, jako Zaruvzdorné materialy, plnidla, tésnici hmoty ve
stavebnictvi aj. Ceska republika pat¥i k vjznamnym svétovym producentiim téchto
nerostd, zvlasté kaolinu (3,5 % svétové tézby) a bentonitu (2 % svétové tézby).

Hlavnimi oblastmi tézby jilti jsou nize poloZené oblasti Cech (nap¥. Plzefisko,
Podkrusnohorské a Jihoceské panve, okoli Prahy) a jizni Morava. Celkem u nas
v roce 1999 existovalo 120 lozisek kaolinu, z toho bylo 27 téZzenych dobyvacich
prostord. V roce 2005 se v CR vytéZilo 3,65 miliont tun kaolinu, 0,19 milionu tun
bentonitu a 0,61 milionu tun dalsich jilt. (Kavina 2007)

/ Geologie a geomorfologie /

Hlavni loziska lezi v oblasti kladensko-rakovnického permokarbonu (Rakovnik,
Rynholec - Borkovec, Krasny Dviir - Podbotany), moravské a vychodoceské kiidy
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/ Tézebna kaolinu u Kaznéjova.
Foto: Tomas Gremlica

(Btezinka), lounské kiidy (Listany), kiida v okoli Prahy (Vysehotovice, Brnik), jiho-
Ceské panve (Borovany-Ledenice, Zahaji-Blana), Plzeniské panve (Kaznéjov, Lom-
ni¢ka, Horni Btiza, Chlumcany, Kysice), Chebské a Sokolovské panve (Nova Ves
u K¥izovatky, Velky Luh, Jimlikov, Bozi¢any, Otovice, Mirova, Podlesi), severoceské
a Zitavské panve (Rokle, Tvrdosice), moravského kvartéru a terciéru (Unanov, Satov,
Postovna). V nékterych velkolomech sokolovské a mostecké hnédouhelné panve se
jilovité mineraly dotézuji jako sekundarni nerosty spolu s uhlim.

V minulosti se kaolin a dalsi jily téZily i podpovrchovym zplisobem (napt. Nevieni
severné od Plzné), v soucasnosti jsou veskerd loziska tézena povrchové obvykle
v rlizné rozsahlych jamovych lomech. TéZbou kaolinu a dalsich jilti vznikaji antro-
pogenni tvary georeliéfu. Konvexni tvary reprezentuji predevsim valy skryvkové
zeminy a hlusiny. Vysypky mohou byt vnéjsi nebo vnitini (obvyklejsi u vétsich lozi-
sek), které jsou plnény s postupujici tézbou. Konkavni tvary predstavuji riizné hlu-
boké jamové lomy s viceméné vodorovnymi stupni jednotlivych tézebnich lavek
(vrstev dobyvaného nerostu). Soucasti vétsiny lomt jsou plavirny s kaskéddou sedi-

mentaénich nadrzi. ProtoZe dna jam obvykle dosahuji pod hladinu podzemni vody,

provadi se jeji odc¢erpavani, pomistné vedouci ke vzniku drobnych moktadt.

Charakteristiky jilovitého substratu vyznamné ve vztahu k bioté jsou:

« obvykle kyseld az neutralni ptidni reakce;

e minimum organickych latek;

« minimalni propustnost (s vyjimkou lozisek zalozenych na separaci jilovité slozky
v piskovcich) vedouci ke spontdnnimu vzniku hydrickych stanovist jak v téZeb-
nich prostorech, tak na haldach hlusiny;

o vysoka prasnost preschlého substratu.

Vyznamnym specifikem byva velmi pomalé tempo tézby s nizkym ro¢nim obje-
mem (planované doby otvirky téZebnich jam ¢asto dosahuji 80-100 let) umoziiujici
dlouhodobou existenci riznych sukcesnich stadii vegetace. Typické je to predevsim
u zaruvzdornych jili nebo kaolinu pro vyrobu porcelanu, kde vysledny produkt
vznika smisenim suroviny z vice loZisek.

/ Aktivni téZebna Velky luh.
Foto: Vladimir Melichar
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Z biologického hlediska je také vyznamna lokalizace lozisek vyhradné do plandrniho
nebo kolinniho stupné, ¢asto do oblasti s prirozenym nedostatkem vodnich ploch.

Pri tézbé dochazi na nékterych lokalitach k obnazovani paleontologickych objek-
tl (napf. vyznamné nalezisté tretihorni fauny Détari). Dulezité jsou téz doklady
vyvoje krajiny a klimatu v pleistocénu zachycené v profilech eolickymi sedimenty
s fosilnimi pidami ve sténach byvalych tézeben. Jednou z nejvyznamnéjsich lokalit
na naSem Uzemi je jisté tzv. ,Kalendar véka“ odkryty téZbou cihlarskych jila v Dol-
nich Véstonicich.

/ Technicka rekultivace /

Donedavna v praxi zcela ptevazovala snaha o co nejrychlejsi uvedeni téZbou postizené-
ho tzemi do plivodniho stavu, ktery umozioval jeho dalsi hospodarské vyuzivani.
Tento cil vyZzadoval provadéni radikalnich sanaci ploch vedouci k totadlnimu zahlazeni
predchozich tézarskych aktivit a naslednou realizaci plosnych zemédeélskych ¢i les-
nickych rekultivaci. Je nutné si uvédomit, Ze snaha o maximalizaci rozlohy zemédél-
ské pudy v minulosti vedla dokonce k tzv. ndhradnim rekultivacim, které zahrnovaly
napt. odvodnéni a zornéni nevyuzivanych mokradu ¢i luk jako ndhradu za plochy
zabrané tézbou. Na velké vétsin€ drive oteviranych lozisek je proto v aktualnich rekul-
tiva¢nich planech stéle pocitano se zavezenim jam, prevrstvenim ornici a naslednym
zemédélskym vyuzitim nebo zalesnénim hospodarskymi dievinami. V ptipadé jam
po tézbé jilovitych materidlt se obvykle realizuje i hydricka rekultivace, spocivajici
v samovolném nastoupani vodniho sloupce na dné jamy po hladinu podzemni vody.
Zeméde€lska, lesnicka a hydricka rekultivace byvaji v planech souhrnné oznacovany
jako rekultivace ,biologickad®, byt ¢asto znamenaji velkou Gjmu na stavajici bioté. Pred-
chézi jim obvykle tprava tvaru opusténé tézebny (svahovani do sklonu zajistujici sta-
bilitu svahil), zpétny transport hlusiny do jam a likvidace technologického zazemi.

V mnoha ptipadech, a to i u pomérné malych jamovych lom1, se provadi rekul-
tivace etapovité s vyuzitim ukladani vnitini vysypky hlusiny. Divodem je pravni-
mi predpisy stanovend povinnost provést a ukoncit rekultivaci do urcité doby od
skonceni tézby. Teprve v pripadé ukonceni rekultivace mtze tézebni subjekt predat
pozemKy do spravy jiného subjektu.

/ Prirodé blizka obnova /

Pri ekologické obnové tézeben jilovitych materiald je vhodné ridit se nasledujicimi
zédsadami:

o U malych téZeben (do cca 10 ha) je vhodné vyclenit celou plochu pro ptirodé
blizkou rekultivaci vyuZzivajici spontanni nebo usmérnovanou ekologickou suk-
cesi. U vétsich tézeben je zadouci pro tento zpusob rekultivace vyclenit alespon
30 % plochy. Lesnickou nebo zemédélskou rekultivaci je vhodné smérovat na
eutrofizované plochy a na ptipadné deponie ornice.

« Terénni tpravy antropogenniho reliéfu tézebny i hald po ukonceni tézby by mély
byt omezeny na bezpecnostni opatteni proti sesuviim. Pfitom je nezbytné si
uvédomit, Ze erozni ryhy, deprese i haldy jsou v tézebnach kaolinu nejen velmi
zajimavé z krajinarského a estetického hlediska, ale také zasadnim zpiisobem
obohacuji morfologickou diverzitu terénu a tim vytvareji optimalni podminky
pro kolonizaci téchto dosud neobsazenych biotopl vétsim poctem druhti volné

ho Gzemi tak miize vyrazné prispét i k ochrané biologické rozmanitosti a pti-
rodnich stanovist. Vzhledem k tomu by mély byt zachovany i nékteré kolmé

- stanovi$té ropuchy kratkonohé
a zelené. Foto: Vladimir Melichar

/ Sedimentaéni nadrz v tézebné Jimlikov

93



94

a zCasti nestabilni stény jamy nejlépe jizni a jihozapadni orientace (z divodu
dostate¢ného oslunéni) jako biotop norujicich druhti ptakti a hmyzu.

o Taktka vzdy je vhodné provedeni ¢aste¢né hydrické rekultivace s vyuzitim spon-
tanniho nastoupani podzemni vody. Pokud hladina podzemni vody nedosahuje
dna téZebny, je vhodné vymodelovat alespoti do¢asné zaplavované deprese napa-
jené srazkami a povrchovym odtokem. Cilem hydrické rekultivace by nemélo byt
vytvoreni hlubokého jezera, ale spiSe mokiadu s maximalni hloubkou do 1m. Vodni
plochu je vhodné roz¢lenit na vice oddélenych ¢asti. Pokud je hlubsi jezero z jinych
diivodli nutné, je treba vytvorit alesponi na 1/4 zatopené plochy mélké litoralni
pasmo. Hlavnim dtivodem je vytvoreni rostlinnych litoralnich spolecenstev posky-
tujicich ochranu obojzivelnikiim a ptakiim pred predaci a zajistujicich alespon ¢és-
te¢nou samocistici schopnost obvykle bezodtoké vodni plochy. Vodni plocha by
neméla byt zastinénd, proto nesmi byt naV, ] a Z bfehu provadéna vysadba dievin.

e Pripadnd lesnicka rekultivace mtze vhodné vyuzit sukcesni néletova stadia
charakterizovana obvykle btizou bélokorou a pytitou, topolem osikou, vrbou
jivou, hlohy a dal§imi kfovinami. Opatreni pak mtiZe byt omezeno na protredéni
naletu a dosadbu klimaxovych dfevin (obvykle predevsim dubu) v cilovém spo-
nu. V mnoha pripadech sta¢i na plochy s nédletovymi drevinami vysadit nékolik
vzrostlej$ich semennych stromt vhodného druhového slozeni odpovidajiciho
potencialni prirozené druhové skladbé.

e Vhodnymi plochami pro ptirodé blizkou obnovu byvaji kromé tézebnich jam
i kaskady sedimentaénich nadrzi, plavirny a haldy hlusiny.

Nasledna ochrana a péce o ekologicky rekultivované tézebny: Ekologicky
rekultivované téZzebny je obvykle mozné ¢aste¢né vyuzivat pro rozli¢né kratkodobé
rekreaéni aktivity, véetné zna¢né disturban¢nich (motokros, zavody offroad, jizda
na koni, koupani). Presto je zZadouci pro tyto lokality nastavit priméreny zptisob
uzemni ochrany slouzici pfedevsim jako nastroj pro ziskani prostfedkt na nezbyt-
ny management. Zatimco do ukonceni rekultivace je mozné Cerpat prostiredky
na management z rekultivac¢nich fondd, po jejim ukonceni (obvykle do 5-10 let)
a predani do stabilniho uzivani prislusnému majiteli to jiz mozné podle stavajici
pravni Upravy neni. TéZebny, kde se nerealizuji specifickd opatfeni usmérnované
sukcese, postaci zaclenit do tzemniho systému ekologické stability odpovidajici
urovné jako tzv. unikatni biocentrum. V pripadé lokalit s nutnou tizenou péci je
nejvhodnéjsim nastrojem registrace vyznamnych krajinnych prvki (pozor, lomové
jezero a k uzivani predané lesni porosty jsou jiz vyznamnym krajinnym prvkem
automaticky) nebo vyhldseni prechodné chranéné plochy. Pro lokality s vyskytem

kriticky ohrozenych druhii nebo s koncentraci vice zvlasté chranénych druhti vaza-
nych na biotopy vyZzadujici management se jevi jako nejvhodnéjsi status vyhlaseni
prirodni pamatky, umoziujici pravidelné cerpani prostiedkd na péci.

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

/ Rostlinna spolecenstva /

V1F Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod; V2
Makrofytni vegetace mélkych stojatych vod (vSechny oblasti aktudlni a historické
tézby, Soos a jeho okoli, Karlovarsko, Podbotansko); V3 Makrofytni vegetace oligo-
trofnich jezirek a tini (zejména Chebskd pénev, Karlovarsko a jizni Cechy); M1.1
Rékosiny eutrofnich stojatych vod; M1.7 Porosty vysokych ostfic (ve vSech oblastech
aktudlni a historické té€zby); M2.2 Jednoleta vegetace vlhkych piskd (jen v ochuzené
podobé, Chebsko a Karlovarsko, Plzeiisko, jizni Cechy); R2.3 Pfechodova raselinisté
(jen Chebsko a Karlovarsko, vzacné jizni Cechy); L7.1 Suché acidofilni doubravy; L7.2
VIhké acidofilni doubravy (ve vSech oblastech aktudlni a historické tézby)

/ Rdest travolisty na opusténé
lokalité Sorgen. Foto: Petr Krasa

95



96

/ Cévnaté rostliny /

C1 - ruzkatec bradav¢ity (Ceratophyllum submersum); C2 - bublinatka mensi
(Utricularia minor), krustik bahenni (Epipactis palustris), plavunik zplostély (Dipha-
siastrum complanatum), rdest travolisty (Potamogeton gramineus), rdest alpsky
(Potamogeton alpinus), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), vrbina kyt-
kokvéta (Lysimachia thyrsiflora), zevar nejmensi (Sparganium minimum); C3 - prha
chlumni (Arnica montana), prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), rdest ostro-
listy (Potamogeton acutifolius), rdest tupolisty (Potamogeton obtusifolius), veme-
nik dvoulisty (Plathantera bifolia); C4a - bezosetka Stétinovita (Isolepis setacea),
bélolist nejmensi (Filago minima), bélolist rolni (Filago arvensis), bublinatka jizni
(Utricularia australis), kolenec Morisontuv (Spergula morisonii), lakusnik okrouhly
(Batrachium circinatum), mochna bahenni (Comarum palustre), mrvka mysi ocasek
(Vulpia myuros), plavun vidlacka (Lycopodium clavatum), rozrazil stitkovity (Vero-
nica scutellata), sktipinec jezerni (Schoenoplectus lacustris), tfezalka rozprostrena
(Hypericum humifusum), zemézlu¢ okolikata (Centaurium erythraea)

Poznamky: V tézebnach jila se z vzacnych a ohrozenych cévnatych rostlin vysky-
tuji predevsim druhy vidzané na mineralné chudé substraty, konkurenc¢né slabé
druhy nebo druhy vodnich stanovist. Pomérné znac¢ny prekryv s druhy piskoven
odpovida predevsim loziskiim piskovct s jilovitou slozkou.

/ Houby /

?EX - mechacek sitnaty (Arrhenia retiruga); CR - plesidk karafidtovy (Thelephora
caryophyllea); EN - polni¢ka bazinna (Agrocybe paludosa), chiapac cerny (Helvel-
la corium), kukmak malicky (Volvariella pusilla), trepenitka vlhkozijna (Hypholoma
subericaeum); NT - ¢irtivka limcova (Tricholoma cingulatum), misenka oranzova
(Aleuria aurantia); DD - paluska rudonohd (Typhula erythropus), ¢irtivka broskvo-
va (Rugosomyces versicolor); druhy nové pro CR: hnojnik libe¢kovy (Cortinarius
laevisticolens); vzacnéjsi a malo zndmé druhy: vlaknice Jakobova (Inocybe jakob),
v. potméchutova (I. dulcamara), zavojenka hedvabna (Entoloma sericellum), z. vlo¢-
kata (E. flocculosum), helmovka hnédobritka (Mycena olivaceomarginata), kalichov-
ka stinnd (Arrhenia velutipes), k. tmava (A. obscurata), k. Sedobleda (A. griseopalli-
da), penizovka nestoudna (Gymnopus impudicus), $pi¢ka drsna (Crinipellis scabella),
riznoporka pletova (Abortiporus biennis), ryzec osikovy (Lactarius controversus),
pecarka opasana (Agaricus subperonatus), ¢irtivka topolova (Tricholoma populinum),
palecka Supinata (Tulostoma squamosum, aff.), hrobenka pise¢na (Geopora areno-
sa), ohnivec rakousky (Sarcoscypha austriaca), kacenka ¢eska (Verpa bohemica)

PoznamKy: V ranych vyvojovych stadiich i v pfirozenou cestou vzniklych list-
natych porostech s topoly, vrbami a s brizou (Populus sp. div., Betula pendula,
Salix sp. div.) se v téZebnich jilli objevuji vySe vyjmenované velmi vzacné druhy
(uvadéné v ¢erveném seznamu hub CR) a dalsi vzacné a méné znamé druhy hub.
V zalesnénych rekultivovanych plochéch kolem téZeben kaolinu (nap¥. u Kaz-
néjova) jsou vytvoreny podminky predevsim pro vyskyt béznych ektomykorhiz-
nich druht hub, které odpovidaji druhu a stari dfevin a substratu. Na bazi trsa
s odumfelymi dfevnatymi lodyhami (vratic, pelynék) je zajimavy vyskyt ligniko-
nich druhi tfepenitka svazcitd (Hypholoma fasciculare) a Supinovka gumovita
(Pholiota gummosa).

/ Hmyz /
Vazky (Odonata): sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca) CR, vazka hné-
doskvrnné (Orthetrum bruneum) EN

Rovnokridli (Orthoptera): saran¢e modrokridla (Oedipoda caerulescens)

Brouci (Coleoptera): sviznik polni (Cincindela campestris), sviznik lesni (Cinci-
dela sylvicola) NT, sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria viennensis), sviznik némecky
(Cicindela germanica) VU, sttevlici Carabus problematicus, Bembidion pygmaeum
VU, B. milleri, B. laticolle EN, Asaphidion pallipes, Paratachys turkestanicus, Tachys
fulvicollis, Nebria livida NT, Callistus lunatus, Olisthopus rotundatus, Dyschirius
bonellii VU, Microlestes fissuralis; Pelochares versicolor CR; Georissus crenulatus CR;
vyklenulec Curimopsis paleata EN

Motyli (Lepidoptera): otakarek fenyklovy (Papilio machaon), otakarek ovocny
(Iphiclides podalirius) VU, bélasek ovocny (Aporia crataegi) NT, modrasek kozin-
covy (Glaucopsyche alexis) VU, modrasek obecny (Plebejus idas) VU, ostruhacek
trnkovy (Satyrium spini) VU, ostruhacek kapinicovy (Satyrium acaciae) VU

Poznamky: Tézebny jilti vyhledavaji jednak bezobratli ¢asnych sukcesnich stadii
vazani na konkurencné slabé druhy rostlin a jednak druhy, které ke svému vyvoji
potfebuji pestrou mozaiku obnazenych substratd, nizkych nezapojenych travni-
ki a rozvolnéné formace kiovinnych a dievinnych nélett. Periodické i stalé vodni
plochy s emerzni vegetaci a plo$né nevyvinutou litoralni vegetaci poskytuji opti-
malni podminky pro vyvoj vodnich druht bezobratlych, ktefi nemohou existovat
v intenzivné obhospodarovanych rybnicich ani v zarGstajicich opusténych vodnich
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nadrzich. Neaktivni tézebny jsou tak ¢asto poslednim ttocistém pro ty terestrické
i vodni bezobratlé, ktefi v dnedni kulturni krajiné jen obtizné hledaji vhodné pod-
minKky pro Zivot.

/ Obratlovci /

Obojzivelnici: ¢olek dravy (Triturus carnifex) CR, ¢olek velky (Triturus cristatus)
EN, colek horsky (Mesotriton alpestris) NT, colek obecny (Lissotriton vulgaris)
LC, kunka obecnd (Bombina bombina) EN, kurika Zlutobtichd (Bombina variega-
ta) VU, ropucha kratkonohé (Epidalea calamita), ropucha zelena (Pseudepidalea
viridis) NT, ropucha obecna (Bufo bufo) LC, blatnice skvrnita (Pelobates fuscus)
NT, rosnicka zelend (Hyla arborea) NT, skokan §tihly (Rana dalmatina) NT, sko-
kan hnédy (Rana temporaria) LC, skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae)
VU, skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) NT, skokan zeleny (Pelophylax
esculentus) NT

Poznamky: TéZebny jilt jsou z hlediska obojzivelniki stejné jako piskovny kli¢o-
vym stanovistém. Mala propustnost substratu umoziuje vznik drobnych i vétsich

vodnich ploch uz v aktivni tézebné. Substrat je vhodnym biotopem i pro hrabavé
druhy Zab. Trvalé vodni plochy umoziiuji dlouhodobé prezivani akvatickych druhti.
Faktorem negativné ovliviiujicim velikost populaci obojzivelnik(i mtize byt predace.
Zejména akvatické druhy trpi umélym vysazovanim ryb do hlubsich vodnich ploch,
otevieny a prehledny reliéf téZeben umoziuje u¢innou predaci obojzivelnikt ptaky.
Z hlediska kriticky ohrozenych druhti jsou tézebny jili vyznamné predevsim pro
ropuchu kratkonohou a ¢olka dravého.

Plazi: jeStérka obecna (Lacerta agilis) NT, uzovka obojkova (Natrix natrix) LC

Ptaci: vcelojed lesni (Pernis apivorus) EN, koroptev polni (Perdix perdix) NT,
krepelka polni (Coturnix coturnix) NT, kulik ¥i¢ni (Charadrius dubius) VU, racek
chechtavy (Chroicocephalus ridibundus) VU, sktivan lesni (Lullula arborea) EN,
brehule ti¢ni (Riparia riparia) NT, brambornicek hnédy (Saxicola rubetra) LC, slavik
modracek stfedoevropsky (Luscinia svecica cyanecula) EN, tuhyk obecny (Lanius

collurio) NT, zluva hajni (Oriolus oriolus) LC, vrabec polni (Passer montanus) LC

Poznamky: Specifické ornitofauna tézeben jilti zahrnuje druhy stanovist s neza-
pojenou vegetaci, jako je napft. kulik ¥i¢nf a skfivan lesni. Dal$i skupinou jsou druhy
typické pro ruderalni vegetaci postagrarnich lad osidlujici okraje jam, haldy hlusiny
a deponie ornice, napt. bramborni¢ek hnédy, koroptev polni, kfepelka polni a tu-
hyk obecny. V neposledni radé se vyskytuji v tézebnach jila také druhy vyuzivajici
k hnizdéni okolni hospodarské lesni porosty, jako je krahujec obecny ¢i krkavec
velky, ptipadné druhy ptilehlych naletovych lesikl bez lesnického obhospodaro-
vani, z nichz lze jmenovat vcelojeda lesniho, Zlunu zelenou a zluvu hajni, pro néz
je vlastni tézebna potravnim biotopem. Spolu s piskovnami a uhelnymi doly patfi
tézebny kaolinu k vyznamnym stanovistim brehule ri¢ni (Krasa a Maté&jii 2009).
Dalsi vlastovkoviti ptaci a rorysi obecni vyuzivaji tézebny jako lovisté a v nékterych
pripadech v nich i hnizdi na pfithodnych mistech v budovach, které jsou soucasti
primyslové téZebnich aredald.

/ Priklady dobré praxe /

/ Jama Zelena - 1. a IIl. etapa rekultivace /
Lokalizace: Skalna (k. 4. Skalnd), u samoty Zelena asi 1km jihovychodné od Skal-
né, Skm severovychodné od Frantiskovych Lazni, nedaleko NPR Soos. Nadmotska
vyska tizemi je 440 m n. m.
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/ Jama Zelena.
Foto: Veronika Sandova

Ochranné statuty: Zatim bez izemni ochrany, po ukonceni tézby bude navrzen
vhodny typ izemni ochrany umoziujici pokracovani péce o tizemi.

Historie izemi: V ptivodné zemédélsky intenzivné vyuzZivaném tzemi byl
v druhé poloviné minulého stoleti otevien na plose pfiblizné 15 ha jamovy lom
k tézbé zaruvzdornych tzv. zelenych jilt. Tézbou pravdépodobné nebyla znicena
z4dna hodnotna p¥irodni stanovisté, dotcena byla pouze pole a mozna i historic-
ké dobyvky jilt pro keramické tcely. Zpocatku pomérné intenzivni tézba suroviny
vedla takrka k vytéZeni loZiska. Velmi hodnotné surovina se diive pouzivala jako
tésnici material stejné jako napt. bentonit. V soucasné dobé je tempo tézby napro-
sto zanedbatelné (né€kolik nakladnich automobill ro¢né€), coz dostacuje k vyuziti
extrémné zaruvzdorné suroviny ve specifickych podminkach napf¥. vysokych peci
a v obdobnych technologiich. Na dné jamy vzniklo nékolik vodnich ploch zatope-
nim prohlubni po tézbé. Do vétsich lagun byly vysazeny ryby, ¢ast jamy je zaveze-
na skryvkou ze sousednich jam. Vytézené ¢asti jamy byly postupné rekultivovany.

na zemédélska rekultivace. Plocha je dnes vyuzivana jako malo UZivna pastvina. Pro
dalsi dvé etapy rekultivace byl po dohodé odbornikl - p¥irodovédctli - s investorem
(Lasselsberger a. s.) stanoven odlisny postup respektujici jiz tehdy zndmou vysokou
biologickou hodnotu lokality spocivajici predevsim ve vyskytu bohatych populaci
tady obojzivelnika véetné velmi vzacnych druht (Vtélensky et al. 1990).

Botanika: K tézbé jiz nevyuzivané uzemi jamy ma charakter prudkych svaht stti-
dajicich se s viceméné vodorovnymi teraskami. Portista rozvolnénymi porosty néleto-
vych drevin (btiza, osika, jiva) stfidajicimi se s rozvolnénou bylinnou vegetaci se znac-
nym zastoupenim ruderalnich druhi. V néletech dfevin roste vemenik dvoulisty (Pla-
tanthera bifolia) a plavun vidlacka (Lycopodium clavatum). V drobnych depresich na
misté periodickych kaluZi byly vytvoreny mélké tiin€ s fragmenty moktadni vegetace
a s ob¢asnym vyskytem makrofyt jako je rdest tupolisty (Potamogeton obtusifolius).

Zoologie: Lokalita je na obojzivelniky druhové nejbohatsi v celém Karlovarském
kraji. Ziji zde velice silné populace ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita), ros-
nicky zelené (Hyla arborea) a ropuchy obecné (Bufo bufo). Hojny je ¢olek obec-
ny (Lissotriton vulgaris), ¢olek horsky (Mesotriton alpestris), ¢olek velky (Triturus
cristatus) a skokan hnédy (Rana temporaria), vyskytuje se tu i blatnice skvrnita
(Pelobates fuscus), skokan ostronosy (Rana arvalis) a ropucha zelené (Pseudepi-
dalea viridis). Na lokalité se vyskytuji vSechny druhy z komplexu zelenych skokant
- skokan zeleny (Pelophylax esculentus), skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae),
vzacnéji i skokan sktehotavy (Pelophylax ridibundus). Plazi jsou zastoupeni prede-
v§im jeStérkou Zivorodou (Zootoca vivipara). Zajimavy je vyskyt kriticky ohrozené
vazky Sidlatky krouzkované (Sympecma paedisca). Ornitofauna zde zatim nebyla
dtikladné zkoumana.

Management: Biologicky citliva II. a III. etapa rekultivace Jamy Zelené zahrnuje

tato opatrent:

« rozvolnéni stavajicich porostli ndletovych drevin (btiza bélokord, topol osika,
vrba jiva) z diivodu zachovani ¢aste¢né bezlesého charakteru tizemi;

» doplnéni druhové skladby naletovych porostii vysadbou sazenic dubu;

« vyhloubeni sedmi mélkych tini napajenych povrchovym odtokem s tGkryty
(patezy) pro obojzivelniky, procisténi okoli tlnf;

o odstranéni naletovych dievin a obnaZeni substratu na biehu mélkého mok¥radu
na dné jamy s cilem zvysit oslunéni moktadu;

« zdokumentovani stavu pied a po provedeni opatien;
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» zalozeni trvalych monitorovacich ploch pro sledovani vyvoje vegetace.

Biologicky citlivy projekt rekultivace ziskal dokonce ocenéni jako vitéz soutéz-
ni prehlidky o nejlepsi projekt revitalizace tézebnich prostor ,Zeleny most 2007“
vypsané TéZebni unif ve spolupraci s Ceskou komorou architektti.

Informace Cerpany z prace Melichar et al. (2009).

/ Unanov /
Lokalizace: Fakticky dotéZena téZebna kaolinu s aredlem budov se nachazi v k. 0.
Unanov a P¥imétice, mimo urbanizované tizemi 0,5 az 1,7 km jizné a jihoz4pad-
né od obce Unanov. Prakticky ze viech stran je obklopena zemédélsky intenzivné
obhospodarovanymi plochami, pouze severovychodni okraj lemuje silnice 11/399.
Nadmorska vyska tizemi se pohybuje od 309 do 315m n. m.

Ochranné statuty: Jihozdpadni ¢ast lokality o rozloze 4,97 ha je vedena
v Nérodnim seznamu Evropsky vyznamnych lokalit v Ceské republice pod nézvem
CZ0623368 - Kaolinka Unanov. Jedn4 se o jeden z nejvyznamnéjsich biotopti ¢olka
dravého (Triturus carnifex) v CR, pro néjZ je v souladu s ustanovenimi zdkona CNR
¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpisti, navrho-
vana kategorie ochrany PP - ptirodni pamatka.

Historie tizemi: Jedna se o kaolinitové lozisko vzniklé na horninach dyjského masi-
vu. Mate¢nou horninou je usmérnénd zula. Vyssi kvalita kaolinu byla zaznamenéna
v mistech, kde pronikaji leukokratni zZuly (¢ockovita télesa), aplity nebo pegmatity.
Z tézkych mineralli jsou v kaolinové suroviné zastoupeny predevsim goethit, siderit,
leukoxen a anatas. Obsah je ale nizky, obvykle kolem 0,03 obj. %. Podil téchto fazi je
v suroviné nezadouci (obsahuji barvici oxidy Fe a Mn) a jejich mnozstvi se redukuje
pfi zpracovani. Kaolinitova surovina obsahuje kaolinit, kfemen, muskovit, chlorit
a relikty K-zivcli. Se snizujici se velikosti zrna dané frakce prevazuje kaolinit, ostatni
faze ztraceji na vyznamu. Zdejsi kaolinit ma nizky stupen strukturniho usporadani
a blizi se pM (pseudomonoklinickému) typu. Vzacné byla na lozisku objevena poloha
tzv. ,gumy”, tedy sekundéarniho plastického kaolinu s vysokym obsahem montmo-
rillonitu. Vedle kaolinitu byla zaznamendna pritomnost halloysitu a illitu. V tzemi
byl téZen a upravovan moravsky kaolin a keramické suroviny se zvySenym obsahem
zivell vhodné pro materidly na suché omitky, tekuté malitské natéry, k vyrobé steli-
va pro kocky a drobnd zvirata a jako komponenty krmnych a jinych suchych smési
(vapenec, bentonit, zeolit). Nachazi se zde jedina plavirna kaolinu na Moravé.

Mykologie: Z hlediska vyskytu hub se jedna o velmi zajimavou lokalitu. V pri-
béhu terénnich vyzkum? zde bylo dosud determinovéano 22 druhd, z nichz plesiidk
karafidtovy (Thelephora caryophyllea) je v Cerveném seznamu hub (makromycetti)
CR zatazen do kategorie kriticky ohroZenych taxont a kukmak malicky (Volvariella
pusilla) do kategorie ohroZenych taxont.

Botanika: V regionalnim fytogeografickém ¢lenéni je izemi lokalizovano na roz-
hrani dvou fytogeografickych okrest, spadajicich do dvou fytogeografickych oblas-
ti, resp. obvodii: v Ceskomoravském mezofytiku do okresu 68. Moravské podhiifi
Vysociny a v panonském termofytiku do okresu 16. Znojemsko-brnénska brana.
Charakteristickym typem biotopt jsou X2 Intenzivné obhospodatrované pole, X6
Antropogenni plochy se sporadickou vegetaci mimo sidla, X7 Ruderalni bylin-
na vegetace mimo sidla a X12 Nalety pionyrskych dievin. Botanickymi vyzkumy
byla zjisténa mimo jiné pritomnost pochybku severniho (Androsace septentrio-
nalis) zarazeného v Cerveném seznamu mezi kriticky ohrozené taxony, krustiku

/ Tézebna kaolinu Unanov.
Foto: Tomas Gremlica
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bahenniho (Epipactis palustris) a skiipince Tabernaemontanova (Schoenoplectus
tabernaemontani) z kategorie silné ohroZenych taxont.

Zoologie: V predmétném tzemi bylo dosud zjisténo 14 druht pancifnikii
a 12 druhli broukl. Vyznamna je pritomnost majky fialové (Meloe violaceus) zata-
zené v Cerveném seznamu bezobratlych do kategorie zranitelnych taxont. Z ptiro-
dovédného hlediska je velmi cenny také vyskyt ¢olka dravého (Triturus carnifex).
Dale zde bylo zaznamenano 26 druhti ptak, z nichz ¢ap bily (Ciconia ciconia) a lej-
sek Sedy (Muscicapa striata) vyuzivaji lokalitu jako zdroj potravy, zatimco birehule
ti¢ni (Riparia riparia), tuhyk obecny (Lanius collurio) a Zluva hajni (Oriolus oriolus)
v ni pravidelné hnizdi.

Management: Na ¢asti zrekultivovaného prostoru po tézbé kaolinu bylo
v roce 2000 vytvoreno biocentrum s vysazenymi stromy a kefi a trvalym trav-
nim porostem. Vzhledem k nedostatku vodnich ploch v okolni krajiné je velmi
pozitivnim krokem rozhodnuti zachovat existujici stdlé vodni nadrze. Vysadbu
drevin biocentra zajistila odborna firma, péci o biocentrum zajistuji pracovnici
obce z tad nezaméstnanych, travu se¢e soukromy zemédélec. V soucasné dobé
je zpracovan projekt na dalsi rekultivaci vytézenych prostor. V ramci vyzkumné-
ho projektu SP/2d1/141/07 ,Rekultivace a management neptirodnich biotopt
v Ceské republice” je na lokalité provadén komplexni biologicky priizkum (Gre-
mlica et al. 2009).

Na vétsiné téZbou narusenych ploch uspé3né probihd prirozend ekologicka
sukcese. Dno tézebni jamy, biehy stalych vodnich i sedimentacnich nadrzi jsou
postupné osidlovany druhy a spolecenstvy preferujicimi oligotrofni prostiedi a vel-
mi mirné tlaky v ramci interspecifické kompetice. Lokalita miize byt ohroZena
v pripadé nevhodného rozhodnuti o uklddani ornice a skryvkovych zemin z nové
téZebny kaolinu Unanov - vychod, dale vysychanim stalych vodnich nadrzi a jejich
prirozenym zazemnovanim, jakoz i nadmérnym sportovnim a rekrea¢nim vyuziva-
nim. Extrémni riziko pro populace obojZivelnikd, véetné kriticky ohrozeného ¢olka
dravého (Triturus carnifex), predstavuje umélé vysazovani ryb do stalych vodnich
nadrzi. S vyjimkou postupného odstranéni technického zarizeni, budov a nékolika
Cernych skladek odpadt jsou do budoucna vyznamné a rozsahem zemnich praci
velké a ndkladné sanace i zemédélské a lesnické rekultivace zcela zbyte¢né. Celou
plochu téZzebny doporucujeme ponechat ptirozené ekologické sukcesi. Dalsim kro-
kem je zatazeni lokality jako biocentra do tizemniho systému ekologické stability
(USES) lokélniho vyznamu.

Podékovani: Editoti této sekce dékuji za spolupraci a konzultace pti pripravé textu
kolegtim Jaroslavu Blizkovi, Milanu Boukalovi, Frantisku Gryczovi, Vaclavu Ktivano-
vi, Karlu Prachovi a Jiffimu Rehounkovi. PouZit4 data byla ziskdna také diky vyzkum-
nému projektu SP/2d1/141/07 podpoienému MZP CR z rezortniho programu.
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/ Tézebna kaolinu Unanov. Foto: Toma$ Gremlica
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/ TéZena raselinisté

Spoluautofti: Petr Bogusch, Petr Hesoun, Petr Horn,
Martin Konvicka, Anna LepSova, Vladimir Melichar,
Ladislav Rektoris, Jan Stastny & Vit Zavadil

/ Uvod /

Zatimco ve skandinavskych zemich mohou raselinisté tvotit az kolem 20 % Gzemi,
v CR se jedna o pomérné vzacny biotop. Odhaduje se, Ze zachovala raselinisté tvor
pouze 0,3 % naSeho Uzemi; pritom vétsina se jich vyskytuje v pohrani¢nich poho-
tich. V nasich podminkach raselinisté predstavuji biotop ,ostrovniho“ charakteru,
se specifickou flérou a faunou, hostici mnohdy glacilni relikty (Spitzer et al. 1999).
Lze jen doufat, Ze budou dotéZeny stavajici tézebny a nové otevieny nebudou.

Tézba raseliny probiha v soucasnosti (nebo byla v nedavné dobé ukoncena) pou-
ze na nékolika lokalitach. Velikost téZeben je kolem 100-200 ha. Aktualné tézené
(nebo dotézené) plochy se nachézeji zejména v jiznich Cechach (Trebonisko, Jindfi-
chohradecko, okoli Veseli nad Luznici, Sumava), Kruinych horach a Slavkovském
lese. Seznam znamych strojové tézenych lokalit je uveden v tabulce. Ru¢ni tézba
(tzv. borkovani) probihala v minulosti i v ostatnich regionech s vyskytem raselinist
(Zdzrské vrchy, Jizerské hory, Cesky les atd.)

TéZena raselinisté

/ Plocha po tézbé bagrem ve Spalené / Frézovani raseliny na lokalité
Borkovné. Foto: Petra Konvalinkova Hrdlotezy. Foto: Petra Konvalinkova
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Lokalita Oblast Nidmorska T?%l?a Poznamka
vy$ka (m n. m.) | béz
spontanni sukcese,
Veselsko- lesnicka a zemédélska
Borkovi 420 = . c ok % s
orkovice sobéslavska blata rekultivace, ¢astecna
revitalizace
Brann Tieborisko 440 " GH I SIS
spontanni sukcese
lesnicka rekultivace,
Hrdlorezy Trebonsko 460 + spontanni sukcese,
Castecna revitalizace
tézba bude brzy
ukoncena; spontanni
Pribraz Trebonsko 470 + sukcese, lesnicka
rekultivace, v pripravé
hydricka rekultivace
Clunek Jind¥ichohradecko | 540 + spontanni sukcese
Svétlik Posumavi 740 + sp on:c annt SUk.CESE’
zeméd. rekultivace
Horni Borkova | Sumava 740 - spontanni sukcese
., spontanni sukcese,
SNy Sumava 750 - lesnicka rekultivace;
Most 1
revitalizace
VIEi Jamy Sumava 780 + spontanni sukcese
t4nni sukcese:
Krasno Slavkovsky les 780 = e
zahdjena revitalizace
Hora sv. spontanni sukcese
. Krusné h 850 C 1 .
Sebestidna rusne hory ’ lesnicka rekultivace
e it sy 870 ~ castecrvla’rekultlvace
zalesnénim
Frantisk tézba slati
{an Vls oy Chebska panev 432 - ,ez ? S a, fny pro
Lazné lazenstvi

PrestoZe tézenych raselinist neni mnoho, je tfeba jim vénovat pozornost, nebot
se jedna o velmi specificka stanovisté. Specifikum téZenych raselinist oproti ostat-
nim téZebndm je v tom, Ze tézba probihé ve zcela urcitém biotopu, ktery je téZbou
zni¢en. Dnes probiha aktivni tézba (nebo byla v nedavné dobé ukoncena) v bio-
topech: blatkové bory (L10.4 dle Katalogu biotopt), oteviend vrchovisté (R3.1),
vrchovisté s kle¢i (R3.2), vrchovistni jezirka (R3.3), degradovana vrchovisté (R3.4)
a v minulosti probihala téZba také v biotopech: vapnita slatinisté (tézba kdysi napy.
na Polabské Cernavé) - R2.1, nevapnitd mechova slatinisté (R2.2), prechodova rase-
linisté (R2.3).

Dalsi specifikum tézby raSeliny je legislativni - téZba raseliny (a tedy i rekulti-
vace) se ridi zdkonem o tézbé raseliny (¢. 61/1956 Sb.), nikoliv hornim zakonem
(€. 44/1988 Sb.).

Zcela zasadni vliv na charakter tézebny a jeji nasledné vyuziti ma zptsob tézby.
V CR lze v zasadé rozlisit 3 zptisoby tézby:

1. ru¢ni, tzv. borkovani - zptsob tézby pouzivany do 50. let 20. stol.
2. pramyslova strojova té€zba, u nds metoda tzv. frézovani - pouzivana od 50. let

20. stol. dodnes, podminkou tézby je kompletni odvodnéni celého loziska
3. tzv. mokré tézba - téZzba bagrem spociva v hloubeni jam bez odvodnéni lozis-

ka, obvykle se vyuziva pro lazenské ucely, protoZe humolit neztraci 1é¢ivé

vlastnosti.

V daldim textu se soustfedime zejména na frézované lokality, kde je problemati-
ka ukonceni tézby a nésledna rekultivace aktudlni.

/ Geologie a geomorfologie /

Recentni raselinisté vznikala od konce doby ledové v priibéhu poslednich 10000
az 15000 let na nepropustnych podlozich. V zavislosti na prevladajicim zdroji vody
muZeme rozlisit nasledujici typy raelinist, které se lisi vegetaci a typem vznikaji-
ctho humolitu:
1. minerotrofni slatini$té - sycend podzemni vodou, vyskyt zejména v niZinach;
2. ombrotrofni vrchovis§té - sycena prevazné srazkami, typicky vyskyt v horskych
regionech;
3. prechodova raselinisté - sycend spodni vodou i srazkami, vyskyt ve stfednich
polohéach.
Frézované i borkované lokality najdeme na mistech pfechodovych raselinist
a ombrotrofnich vrchovist. Raselina je zde tvorena zejména raselinikem, suchopyry,
ostficemi a dfevem.
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Reliéf dotézeného raselinisté je dan typem tézby. U borkovanych lokalit ma
¢asto podobu vyvysSenych pasti, na kterych se vytéZend raSelina susila, a pro-
hlubni, které vznikly rypanim ,borek®, tedy kusti raseliny cihlovitého tvaru. Tyto
prohlubné byly ¢asto zaplaveny vodou a postupné se zazemnily. Pfi bagrovani
(mokré tézbé€) vznikaji vodni bazény se strmymi biehy. Reliéf frézovaného rase-
linisté predstavuje velkd odvodnéna plocha tmavé raseliny protkana pravidelnou
siti odvodiiovacich kanalli. Pole mezi kandly mivaji mirné konvexni profil, ktery
usnadiiuje odvodnéni smérem ke kanalim. Zbyvajici mocnost raseliny je rtz-
né, nékteré lokality byly pomistné dotéZeny az na mineralni podlozi (Abertamy,
Pribraz), na nékterych byla pred¢asné zastavena tézba a proto mocnost témér
odpovida ptivodnimu stavu (¢ast lokality Krasno). Obvykla mocnost raseliny na
dotézenych loZiscich se pohybuje mezi 0,5-1m, pti¢emz 0,5m je zakonem pre-
depsany limit. Pokud byla odtézena celd vrstva raseliny, objevuje se mineralni
podloZi, zpravidla jily ¢i Stérkopisky. Chemické charakteristiky zbytkové vrstvy
humolitu jsou korelovany s jeho mocnosti - jako dtilezité pro sukcesi vegetace
se ukézaly byt hlavné pH, stupen rozloZeni (humifikace) a obsah Zivin (stupeni
mineralizace) - Konvalinkova (2006), Lanta et al. (2004), Bastl et al. (2009)..

Hola raselina je pomérné nehostinny substrat - je bez diaspor, s nizkou dostup-
nosti Zivin, tmavy povrch se silné prehtiva, dochazi k rozsahlé vodni a vétrné erozi
a k mrazovému naruSeni (tvorba jehlickového ledu). Navic ma preschla raselina
Spatnou smacivost.

/ Technicka rekultivace /

Nejcastéjsim typem rekultivace v poslednich desetiletich je prosté zalesnéni. Kon-
vexni profil téZebnich poli je srovnan do roviny a osdzen na husto nej¢astéji borovici
lesni nebo smrkem. Kandly jsou ponechany ve funkénim stavu, aby déle stanovisté
odvodiiovaly a umoznily riist vysazenych stromkd. Dalsim typem rekultivace je pre-
vedeni na zemédélskou ptidu a zornéni. Tento zptlisob byl ¢asty zejména v minulos-
ti a v niZinach, na slatiniStnich lokalitdch. VyuZziva se i hydricka rekultivace, kdy je
povrch vytézeného raselinisté zaplaven vodou - pokud to umoziiuje reliéf a v bliz-
kosti je zdroj vody.

Typ rekultivace je ¢asto volen s ohledem na planované vyuziti vlastnikem - plo-
chy patficici do lesnfho ptdniho fondu, které byly po dobu tézby obvykle v prona-
jmu, jsou nejcastéji rekultivovany na les. Pokud byla plocha ve vlastnictvi tézebni
spole¢nosti, je ¢asto volena nejlevnéjsi varianta z ,technickych reseni, kterou je
zaplaveni vodou.

Po lesnické a zemédélské rekultivaci je biodiverzita vzniklych ploch vétSinou
velmi mala. Zalesnénim vznikaji zpravidla husté porosty borovic nebo smrkd, bud
témér bez podrostu, nebo s béznymi lesnimi ¢i ruderdlnimi druhy v bylinném
a kefovém patte. Diky evapotranspiraci stromt zde dochazi k dalsimu vysuSovani
raseliny a jeji mineralizaci. V ptipadé zaplaveni vodou, pokud neni vzniklé jezero
prilis hluboké a neni osazeno rybami, je mozné oc¢ekavat vyvoj mokiadni vegetace
alespon pti jeho krajich, v delsim ¢asovém horizontu mtze dojit i k obnové raseli-
notvorného procesu - terestrializaci.

/ Prirodé blizka obnova /

Nejjednodussi a také nejlevnéjsi cestou obnovy je ponechani spontanni sukce-
si. Vhodnym ptikladem jsou borkované plochy, které byly po dotézeni obvykle
ponechany spontannimu vyvoji. Dnes se jedna o ¢asto velmi hodnotné lokali-
ty chranéné jako maloplo$na ZCHU (napi. NPR BoZidarské raselinisté, Cervené

/ Revitalizovand plocha s vyhloubenymi
tlinkami a vysadbou borovice blatky
v Hrdlorezech. Foto: Petra Konvalinkova
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blato, PR Borkovicka blata, Jezerni slat, Radostinské raselinisté). Na mistech, kde
byl po ukonceni tézby ptiznivy vodni rezim, dochazi vétSinou k obnové raseli-
notvorného procesu a alesponi ¢astecné regeneraci raselinistni vegetace (Horn
2009). Diky tézbé doslo casto k ,omlazeni” raselinisté, tedy navratu k ranéjsim
sukcesnim stadiim. Takové plochy se stévaji Gtocistém pro druhy, které prefe-
ruji otevienéjsi a vlhéi stanovisté, at uz jde o cévnaté rostliny (napt. kyhanka
sivolistd - Andromeda polifolia, rosnatka okrouhlolistd - Drosera rotundifolia),

stanovisté. Oteviené vodni plochy, které casto v borkovistich vznikaji, jsou vyhle-
davanym biotopem tyrfobiontnich vodnich plostic, vifnika a vazek. Kromé vazek
rodu Somatochlora (lesklice horska - S. alpestris, 1. severska - S. arctica), jejichz
larvy ziji i ve vlhkém raseliniku, se objevuji i dalsi tyrfofilni a acidofilni, ale i méné
vyhranéné acidotolerantni druhy (Spitzer et al. 1999).
Spontannimu vyvoji byly ponechany také nékteré plochy frézovanych raselinist.
Priibéh sukcese je zde ovliviiovan zejména témito faktory:
1. hladina vody a rozsah jejiho kolisani béhem roku, pH a vodivost vody
2. vlastnosti substratu - stupen mineralizace raseliny, pH, podil organického uhli-
ku atd.
3. zdroj diaspor v okoli, zejména pritomnost raseliniStni vegetace
4. mikroklimatické podminky.

Hluboké odvodnéni (1 m a vice, ¢asto az na mineralni podlozi) frézovanych rase-
linist vede k zaklesnuti hladiny podzemni vody, raselina se rychle rozklada, dochazi
k mineralizaci a k zvySovani zasoby Zivin. Toho vyuZzivaji konkuren¢né silné rost-
linné druhy na Gkor ptivodnich raselinnych druht, které kolonizuji tato stanovisté
pomaleji nebo viibec. Velkoplosna tézba s sebou ptinasi zvysené riziko invaze ane-
Asteraceae, Salicaceae, Betulaceae aj.).

Na plochéch se zaklesnutou hladinou vody se ¢asto uchycuje tftina krovistni
(Calamagrostis epigejos), kterd muze blokovat dalsi sukcesi na nékolik let. Uchy-
cuji se i dalsi druhy trav jako metli¢ka ktivolaka (Avenella flexuosa), metlice trsna-
ta (Deschampsia cespitosa), titina chloupkata (Calamagrostis villosa), bezkolenec
modry (Molinia caerulea), chrastice rakosovitad (Phalaris arundinacea) a dreviny,
zejména briza bélokora (Betula pendula), b. pytitd (B. pubescens), borovice lesni
(Pinus sylvestris), smrk ztepily (Picea abies). Neni-li sukcese blokovana, jiz po dvace-
ti letech mliZe vzniknout souvisly brezoborovy les.

Pokud se hladina vody pohybuje v priiméru 0,3 m pod povrchem, dochazi k uchy-
covani mokradni a raseliniStni vegetace v¢etné raselinik(. P¥i malé mocnosti zbyva-
jiciho humolitu nebo priasaku mineralné bohatsi vody prevazuji ve vegetaci druhy
pramenist, vlhkych luk a prechodovych raselinist - sitina rozkladita (Juncus effu-
sus), s. nitovité (J. filiformis), smldnik bahenni (Peucedanum palustre), psinecek psi
(Agrostis canina), violka bahenni (Viola palustris), pcha¢ bahenni (Cirsium palust-
re), vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), svizel bahenni (Galium palustre), karbinec
evropsky (Lycopus europeus), osttice obecna (Carex nigra), o. prosova (C. panicea),
0. zobankata (C. rostrata), ostrice Sedava (C. canescens), mochna natrznik (Potentil-
la erecta), bezkolenec modry (Molinia caerulea), ale také napt. suchopyr tizkolisty
(Eriophorum angustifolium); z dievin pak zejména vrba popelava (Salix cinerea)
a brizy (Betula spp.). Casty je vyskyt druhti viesovist a smilkovych luk - plavuii
vidlac¢ka (Lycopodium clavatum), smilka tuha (Nardus stricta) a sitina kostrbata
(Juncus squarrosus). Pokud mocnost zbytkového humolitu dosahuje alespon 0,4 m,
objevuji se typické druhy bylinného patra raselinist - zejména suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum), s. uzkolisty (E. angustifolium), vlochyné bahenni (Vaccini-
um uliginosum), bortivka ¢ernad (Vaccinium vitis-idaea), klikva bahenni (Oxycoccus
palustris), vies obecny (Calluna vulgaris), ¢ernys lu¢ni (Melampyrum pratense),
méné Casto také rojovnik bahenni (Ledum palustre), rosnatka okrouhlolista (Dro-
sera rotundifolia), Sicha ¢erna (Empetrum nigrum), kyhanka sivolista (Andromeda
polifolia) a osttice chudokvéta (Carex pauciflora).

Funk¢ni odvodnéni obvykle trvale zabranuje (i u ploch ponechanych spontanni-
mu vyvoji) nastoupani hladiny podzemni vody na ptivodni troven (obvykle 0-0,2 m
pod povrchem). Pokud chceme na odtézenych raselinistich podpofit vyvoj mok-
radnich ¢i raseliniStnich spolecenstev, je tedy nutné predevsim obnovit jejich vodni
rezim. To je také prvni krok pti ekologické obnové raselinist. Pokusy o ,revitalizaci”
frézovanych raselinist jsou v CR zaleZitosti aZ poslednich zhruba deseti let. Zatim
pouze lokalita Soumarsky most byla revitalizovana na celé plose; v souc¢asnosti pro-
bihé také obnova Krasenského a Abertamského raselinisté. Na lokalité Borkovicka
blata a Hrdlotezy doslo k revitalizaci na ¢ésti plochy.

Zéavérem uvadime stru¢ny souhrn opatteni, ktera jsou zasadni pro Gc¢innou revi-
talizaci.

/ Revitaliza¢ni zasahy /
a) zlepseni hydrologického rezimu
Hrazeni nebo zasypani obvodovych a centralnich odvodnovacich kanalt: Dojde
ke zvySeni hladiny podzemni vody, ke zpomaleni odtoku z lokality a k vyrovnani
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rozkolisané hladiny podzemni vody. K zasypani odvodnovacich piikoptli je moz-
no pouzit nezvétraly humolit. Druhou alternativou je prehrazeni odvodnovacich
kanali soustavou prehrazek s prepadem. V soucasné dobé se nejcastéji pouzivaji
drevéné prehrazky z mistniho materidlu (smrk, borovice) utésnéné udusanou rase-
nékdy navic tésni geotextilii. Obvykle by mélo byt cilem zvednuti hladiny vody az
na urovenl povrchu raseliny. Tento stav je zdsadni podminkou pro znovuobnove-
ni raselinotvorného procesu (paludifikace) a pro existenci nelesnich raselini$tnich
biotoptl. Na téZenych raselinistich s fragmenty cennych lesnich spolecenstev (blat-
kova a klecova raselinisté, raselinné bory) Ize zvysovat hladinu vody na takovou
uroven, aby nedoslo k negativnimu ovliv-
néni korenového systému stromd.

Vyhloubeni mensich raselinnych tani
s volnou vodni hladinou: Mohou slouzit
jako zdroje opétovné paludifikace, odkud
se dale mohou $itit plivodni rostlinné dru-
hy raselinnych biotopd. Mensi prohlubné
jsou vyhodné pti jimani deStové vody
a vody z tajictho snéhu. Tunky také zvysu-
ji diverzitu ploch a mohou byt vhodnym
biotopem pro nékteré druhy rostlin a zvi-
fat - vodni plostice, vifniky, vazKky a jiny
hmyz, obojzivelniky, vodni ptactvo. Na
vyfrézovanych plochach holé raseliny maji
i vyznamnou protipozarni funkci.

b) introdukce druhti, pfip. pouziti mulce

Vysev a vysadba bylin a mechorosti:
Primé vysadby a vysevy zaddoucich dru-
hi je vhodné provadét pouze na lokali-
tach s nedostate¢nym zasobenim sporami
z okoli. Smysluplné je provadét introdukci
pouze u ploch s vhodnymi stanovistni-
mi podminkami (uz zamoktené plochy).
K introdukci je mozno pouZzit gene-rativ-
nich i vegetativnich ¢asti rostlin a mecho-
rostd (pouZzivano ¢asto napt. u raselinikd).

/ Hrazeni kanalu na lokalité Vraky.
Foto: Jana Jiskrova

Mul¢ mtliZze slouzit nejen jako zdroj diaspor, ale zlepSuje také mikroklima-
tické podminky na povrchu raselinisté (zastinéni, snizeni vyparu apod.). P¥i-
pustné je pouze vyuziti lokalnich zdrojii mulce, spor a semen z dochovanych
kontaktnich lokalit.

Vysadba drevin: Plodnou vysadbu drevin lze ptipustit jen na lokalitach
ptvodné alespon ¢aste¢né lesnich nebo klecovych raselinist, kde lze timto
zplsobem podpotit pavodni genofond drevin. Na paivodné otevienych bioto-
pech je vysadba dievin nezadouci. Naopak je vétsinou nutné alesponi ¢aste¢né
nélety drevin odstrafiovat s cilem obnovit ptivodni otevieny charakter ploch.
Vyjimkou mohou byt vysadby jednotlivych potravnich drevin ve prospéch
ornitofauny.

¢) remodelace terénu

Vytvoreni hrazi z raSeliny a jiné modelace terénu: Smysluplné opatteni pouze
ve specifickych ptipadech, kdy je nutné zamezit povrchovému odtoku z raselinisté
nebo intenzivni erozi humolitu. Dobte se osvédcily jednoduché protierozni zabrany
z kment polozenych na povrch raseliny a zajisténych koliky. Pokud byla pti tézbé
vytéZena raselina az na minerdlni podklad, je mozné navézt alespoil minimalni
vrstvu raseliny.

d) dalsi opatreni

Podpora zivocichti: Mnoha nase raselinisté trpi prerusenym kontaktem s jinymi
biotopy - izolaci, za kterou ¢asto mtZe bariéra vzrostlého lesa. Napt. ¢etni moty-
li (Zlutasek bortvkovy - Colias palaeno, perletovec severni — Boloria aquilonaris,
modrasek stfibroskvrnny - Vacciniina optilete) se na raselinistich pouze vyvijeji, ale
dospélci ziskavaji nektar z okolnich luk. Soucasti revitalizace by mélo byt zajisténi
navaznosti na krajinu.

/ Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhti /

/ Rostlinna spolecenstva /
V3 Makrofytni vegetace oligotrofnich jezirek a tiini, M1.7 Vegetace vysokych ostfic,
M2.2 Jednoleta vegetace vlhkych piskd, M3 Vegetace vytrvalych obojzivelnych
bylin, R2.3 Pfechodova raselinisté, R3.1 Oteviena vrchovisté, R3.4 Degradovand
vrchovisté, T2.3 Podhorské a horské smilkové travniky, T8.2 Sekundarni podhorska
a horska viesovisté, K1 Mokradni vrbiny, L10.1 Raselinné breziny (klasifikace podle
Chytry et al. 2001)
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/ Cévnaté rostliny /

C1 - kaprad hiebenita (Dryopteris cristata), nehtovec preslenity (Illecebrum ver-
ticillatum), stozrnik Inovity (Radiola linoides); C2 - b¥iza trpasli¢i (Betula nana),
bublinatka mensi (Utricularia minor), kyhanka sivolistd (Andromeda polifolia);
C3 - borovice blatka (Pinus rotundata), jesttabnik zluty (Hieracium auranti-
acum), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), prha arnika (Arnica montana),
pupecnik obecny (Hydrocotyle vulgaris), rojovnik bahenni (Ledum palustre),
rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia), suchopyrek trsnaty (Trichopho-
rum cespitosum), tavolnik vrbolisty (Spiraea salicifolia), trezalka rozprostrena
(Hypericum humifusum), vrbina (bazanovec) kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflo-
ra), vivec lesni (Pedicularis sylvatica); C4a - osttice Buekova (Carex buekii),
Sicha ¢erna (Empetrum nigrum), mochna (zabélnik) bahenni (Potentilla palust-
ris), bublinatka jizni (Utricularia australis); C4b - briza karpatska (Betula car-
patica)

Poznamky: Vzacné a ohrozené druhy cévnatych rostlin jsou obvykle pozistat-
kem druhového spektra puvodnich raSelinistnich biotopt nebo se jedna o druhy
nahradnich biotopd - moktadl a viesovist; vyjimecné se uplatriuji druhy jinych
oligotrofnich stanovist, napt. nehtovec pteslenity (Illlecebrum verticillatum). Typic-
kym druhem, nachézejicim na borkovanych plochach v horskych oblastech opti-
malni podminky, je btiza trpasli¢i (Betula nana). Obnazeny substrat muize pri
dostate¢né vlhkosti vyhovovat konkuren¢né slabsim a svétlomilnym rostlinam.
Prikladem je masové uchyceni rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia) na
Borkovickych blatech, v Krasné, Abertamech ¢i na Horni Borkové. Podminkou
priznivého stanovisté pro tyto druhy je dostate¢né vysoka hladina vody, které je
treba docilit zahrazenim odvodnovacich kanalli. Sucha raselina je naopak masiv-
né invadovana neptivodnich mechorostem ktivonozkou vehnutou (Campylopus
introflexus).

/ Rasy krasivky /

Vzacné druhy: Staurastrum setigerum, St. aculeatum, St. orbiculare, Desmidium
cylindricum, Netrium interruptum, Staurodesmus lanceolatus var. compressus, Clos-
terium calosporum var. brasiliense, Cl. angustatum, Roya cambrica, R. closterioides

Hojné druhy: Micrasterias rotata, M. thomasiana var. notata, M. crux-melitensis,
M. papillifera, Euastrum oblongum, E. ansatum, Closterium lunula, Cl. dianae, CL
intermedium, Cl. costatum, CL turgidum, Cl gracile, Hyalotheca dissiliens, Desmidi-
um swartzii
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/ Krésivky z Borkovickych blat.
Foto: Jan Stastny

Poznamky: VSechny uvedené udaje pochazeji z jediné lokality — Borkovicka
blata, z tini vzniklych po revitalizaci. Krasivky se zde vyskytuji zejména v ben-
tosu (tvori povlak na povrchu dna mélkych tlini) a jako soucast epifytickych
spolecenstev tvori narosty na ponotenych rostlinach (zejména bublinatce jizni
- Utricularia australis) a mechorostech. V kone¢né fazi vysychani mélkych tini se
pak casto vyskytuji ve formé aerofytickych spolecenstev, kterd tvori tenké povla-
ky na vlhké raseliné. Na uvedené lokalité prevazuji a dominuji typicka spolecen-
stva mesotrofnich, mirné kyselych vod. Prestoze je zde pomérné vysoka druhova
vém vyskytu. Pritom zde, jak se zd4, dochazi k postupnému vyvoji spolecenstev.
Kromé béznych, pro dany typ lokality typickych druht, se v poslednich letech
objevuji i druhy vzacnéjsi, charakteristické pro stabilni biotopy v pozdéjsich sta-
diich sukcese (Stastny 2005).
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Dalsi udaje o vyskytu fas pochézeji z lokality Krasno. Zde vedly tézebni aktivi-
ty spojené s odvodnénim k Uplné prestavbé spolecenstev ras z vodnich na ptd-
ni. Typicka spolecenstva pudnich tas se vyvijela pti relativni ptidni vlhkosti pod
80 %. Spolecenstva ptidnich fas v raseliniStich s nizkym pH byla tvotrena pouze
zelenymi fasami, jejich abundance viak dosahovala ve starSich sukcesnich stadiich
vysokych hodnot - az 17 mil. bunék/g suché pudy (Gardavsky et al. 1996).

/ Houby /

Turfikolni (na surové raSeliné): trepenitka vlhkomilna (Hypholoma udum),
t. pomnénkova (H. myosotis) VU; paraziti a saprofyti na raseliniku: ltha mokiadni
(Lyophyllum palustre), Cepicatka mocalova (Galerina paludosa), tepenitka pro-
dlouzena (Hypholoma elongatipes), zavojenka sitinova (Entoloma juncinum) EN,
z. raselinikova (E. elodes); ektomykorhizni druhy s pionyrskymi dievinami (Pinus
sylvestris, Betula sp. div): holubinka rasSelinikova (Russula helodes) EN, kozak bar-
voménny (Leccinum variicolor) NT, kozak bily (Leccinum holopus) NT; druhy mezi
mechorosty a v travée: zavojenka kriZzovytrusa (Entoloma conferendum), trepenitka
plonikova (Hypholoma polytrichi) (Udaje z frézovanych ploch Krasno a Abertamy
a z lokality Pfebuz borkované do 50. let)

Poznamky: Mykofléra makromycett raselin je velmi specificka. Raselinny pod-
klad predstavuje extrémni, pro houby tézko rozloZitelny substrat v oligotrofnich
podminkach, s velmi nizkym pH a nedostatkem minerélnich Zivin, véetné dusiku.
Stanovisté jsou zaplavovédna a tim s prfechodnym anaerobnim prostredim.

Spektrum saprofytd, v€etné turfikolnich, které rozkladaji opad rostlin a raseli-
nu, je velmi chudé, predevsim proto, Ze opad zdejsich rostlin je tézko rozlozitelny
(Ericaceae, Pinaceae). Zvlastni skupinou saprofytli jsou lignikolni druhy hub, které
osidluji dfevo. V porovnani s jinymi biotopy je skupina saprofyta a lignikolnich dru-
hti ochuzena predevsim neptiznivymi fyzikalnimi podminkami, zvySenim podilu
toxickych fenolickych latek, nedostatkem dusiku v opadu a drevé rostlin.

Specifickou skupinu makromycett na raseliniStich tvofi paraziti. Ve zdejsich
podminkéach parazituji zejména na raSelinicich, urychluji odumirani jejich lodyh
a pokracuji ve vyvoji jako saprofyti (Lyophyllum palustre, Galerina paludosa). Jina
skupina parazituje na velkych plodnicich hub, v podminkach ra$elinist predevsim
na ektomykorhiznich druzich (rod Microcollybia).

Ekologicky velmi vyznamnou skupinou hub na raselinistich jsou ektomykorhizni
druhy, které jsou mutualisticky provazany s pritomnymi dfevinami (rody Suillus,
Leccinum, Russula, Lactarius na b¥izach, borovicich a vrbach). Pro raseliniste je také

charakteristicky vyskyt erikoidnich mykorhiz (houby fadu Pezizales na rostlinach
Celedi Ericaceae). Mykorhizni houby na raseliniStich uvoliuji predevsim organicky
vazany dusik z raSeliny a ze surového humusu a vraceji jej do malého kolobéhu
zivin. Funkce je adaptaci systému rostlina/houba na stresové podminky raselinist.

K obnové vzacné a specifické mykoflory raselinist a k obnové jejich funkei docha-
zi soucasné (mykorhizni druhy) a v ndvaznosti (saprofytni a lignikolni druhy) na
obnovu naruseného biotopu a na zvySovani druhové diverzity charakteristickych
raSelini$tnich rostlin a na hromadéni opadu.

/ Bezobratli /
Hmyz: Vazky (Odonata): vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum) EN, vazka
Zlutoskvrnné (Orthetrum coerulescens) EN, vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pec-
toralis) VU, $idlo sitinové (Aeshna juncea) VU, paskovec krouzkovany (Cordulegast-
er boltonii) VU, sidlatka brvnata (Lestes barbarus) VU, Sidlatka tmava (Lestes dryas),
Sidélko kopovité (Coenagrion hastulatum) NT
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Rovnokridli (Orthoptera): sarance tlusta (Stethophyma grossum) NT - vyssi
ostricové porosty

Blanoktidli (Hymenoptera): hrabalka tenkoroha (Anoplius tenuicornis) CR,
vosa norska (Dolichovespula norwegica) VU, kutilka Crabro lapponicus CR, ¢meldk
siroleby (Bombus wurflenii) VU, vCely Anthocopa villisa CR, Osmia nigriventris CR,
Andrena lapponica 1LC, A. tarsata CR, A. congruens VU, Lasioglossum subfulvicorne
austriacum CR

Plostice (Heteroptera): knézice Aelia klugi NT, lovCice Nabis ericetorum VU,
zéketrnice Coranus subapterus, plosticky Macrodema micropterum CR, Nysius line-
atus, vroubenka Rhopalus conspersus

Brouci (Coleoptera): stfevlikoviti (Carabidae): sviznik lesni (Cicindela sylvatica)
NT, sttevlici Notiophilus germinyi, Bembidion humerale, Carabus arcensis, C. proble-
maticus, C. nitens VU, Bradycellus ruficollis, Agonum ericeti VU, Cymindis vapora-
riorum VU, Amara famelica, A. infima; mandelinkoviti (Chrysomelidae): kryto-
hlav Cryptocephalus vittatus EN, mandelinka Lochmaea suturalis, diepcici Altica
oleracea breddini, Asiorestia nigritula, Chaetocnema sahlbergi EN; slunéckoviti
(Coccinellidae): slunécka Coccinella h. hieroglyphica, Anatis ocellata; kovarikoviti
(Elateridae): kovatik Ampedus pomonae NT; nosatci (Curculionoidea): zobonos-
ka Deporaus mannerheimi, nosatec Auleutes epilobii; tesatrikoviti (Cerambycidae)
- kozlicek Menesia bipunctata NT

Motyli (Lepidoptera): modrasek sttibroskvrny (Vacciniina optilete) VU, perleto-
vec severni (Boloria aquilonaris) EN, Zlutasek bortvkovy (Colias palaeno) VU, okéa¢
sttibrooky (Ceononympha tullia) CR, batolec duhovy (Apatura iris)

PoznamkKky: Na raselini$tich se diky riznorodym podminkam setkavaji druhy
riznych stanovist a narokt - druhy relativné teplomilné i horské, druhy vazané
na sucha oteviena stanovisté i druhy vlhkomilné. Relativné teplomilné druhy se
objevuji hlavné v inicidlnich stadiich, na sussich stanovistich se sporou vegetaci. Na
sussich mistech se objevuje také vres, na ktery je vazan stenoekni hmyz (zejména
brouci a plostice). Regenerujici inicidlni stadia jsou vyhledavana také nékterymi
jinak ohroZenymi druhy motylt. Rada tyrfobiontnich a tyrfofilnich druhfi upted-
nostiiuje mikrostanovisté v rané fazi sukcese - prikladem jsou drobni motyli tro-
ficky vazani na rosnatky, nebo tyrfofilni potapnici a vodomilové vazani na inicialni

tlnky (u nas desitky takovych druhti). Horska raselinisté mohou hostit fadu vzac-
nych horskych druhii Zahadlovych blanok¥idlych.

Dalsi skupina druhti je vazana na vodni nebo moktadni biotopy, napt. nékteré
stenoekni hygrofilni plostice. Na odvodiiovacich kanalech mtizeme nalézt i pomér-
né vzacné teplomilné ¢i acidofilni druhy vazek, nebo hygrofilni druhy hmyzu, napt.
brouki z Celedi stfevlikovitych (Carabidae). A nakonec na dfeviny (zejména listna-
té) jsou vazany nékteré vzacnéjsi dendrofilni druhy (napt. plostice). (Dolezal 2006,
Dolny et al. 2007)

/ Obratlovci /
Obojzivelnici (Amphibia): ¢olek velky (Triturus cristatus) EN, ¢. obecny (Lissotriton
vulgaris) NT, ¢. horsky (Mesotriton alpestris) NT, kurika obecna (Bombina bombina)
EN, blatnice skvrnita (Pelobates fuscus) NT, ropucha obecna (Bufo bufo) NT, ros-
nicka zelena (Hyla arborea) NT, skokan hnédy (Rana temporaria) NT, s. ostronosy
(R. arvalis) EN, s. kratkonohy (Pelophylax lessonae) VU, s. zeleny (P esculentus) NT

Poznamky: Udaje o vyskytu obojzivelnikii pochdzi v naprosté vétsiné z Borkovic-
kych blat (Fischer 2009). ObojZzivelnici jsou tu vazani predevsim na raSelinné ttiky,
vodni plochy vzniklé zaplavenim povrchu pti zvednuti hladiny vody, ale také na odvod-
fovaci kandly. K rozmnozovani vSak dokazi vyuzit pouze vodni plochy, kde je vyssi pH
(coz je préavé pripad Borkovic). Raselinné thriky jsou hloubeny ¢lovékem jako revitali-
zacni opattent, ale obcas se objevuji i drobné ,tanky”, které vznikly disturbanci zvére.

Plazi (Reptilia): jestérka zivoroda (Zootoca vivipara) NT , j. obecna (Lacerta agi-
lis) NT, slepys kiehky (Anguis fragilis) LC, uzovka obojkova (Natrix natrix) LC, zmije
obecna (Vipera berus) VU

Poznamky: Prehtivani tmavého povrchu raseliny a dostatek potravnich zdro-
jlt vyhovuje nékterym plaziim. Zvlasté zmije a jeStérka zivoroda se vyskytuji na
téZenych raselinistich pomérné c¢asto.

Ptaci (Aves): volavka popelava (Ardea cinerea) NT, ¢irka obecné (Anas crecca) CR,
osttiz lesni (Falco subbuteo) EN, tettivek obecny (Tetrao tetrix) EN, slipka zelenono-
hé (Gallinula chloropus) NT, jetab popelavy (Grus grus) CR, kulik ¥i¢ni (Charadrius
dubius) VU, bekasina otavni (Gallinago gallinago) EN, vodous$ kropenaty (Tringa
ochropus) EN, lelek lesni (Caprimulgus europaeus) EN, linduska luéni (Anthus pra-
tensis) NT, bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe) EN, brambornicek hnédy (Saxicola
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rubetra) LC, kos horsky (Turdus torquatus) EN, tuhyk obecny (Lanius collurio) NT,
tuhyk Sedy (Lanius excubitor) VU, ¢ecetka zimni (Carduelis flammea) NT

Poznamky: Avifauna tézenych raselinist zahrnuje predevsim druhy hercynské
horské fauny vazané na ptvodni radeliniStni biotopy (zejména téZebny ve vyssich
nadmotskych vyskach). Obohacuji ji druhy otevienych ploch, mokiadii a ranych
sukcesnich stadii. V pripadé vyskytu vodnich ploch se zde vyskytuji bahnaci, potap-
ky a vzacnéjsi druhy kachen. Jedna se o vyznamny a leckde i klicovy biotop tettivka
obecného.

Savci (Mammalia): los evropsky (Alces alces) EN, mySivka horské (Sicista
betulina) VU

PoznamkKy: TéZebny raselinist neosidluji specifické druhy savct, ze vzacnych
druhti se predevsim na Sumavé mizeme setkat s mysivkou horskou a losem
evropskym.

/ Specifické zasady obnovy raselinist /

1. Metody obnovy se odviji od cilového stavu, kterého chceme dosédhnout:

e obnova puvodniho raSelinného biotopu, véetné obnovy raselinotvorného
procesu,

e vznik ndhradniho moktadniho ¢i jiného biotopu;

» udrZeni populace néjakého druhu;

e obnova urcité funkce - u raSelinist je nutno brat v potaz i jejich dalsi funkce
v krajiné (hydrologicky rezim, vliv na mikroklima, role v kolobéhu uhliku.

2. Prestoze rada vzacnych druht je vdzéna na vlhka az vodni stanovisté (hmyz,
obojzivelnici, ptaci), nékteré druhy jsou vazany i na sussi oteviend stanovisté
(napt. viresovisté), nebo vyuzivaji mozaiku téchto stanovist. Pokud je to mozné,
méla by byt pri obnové aspon ¢aste¢né zachovana mozaika (diverzita) biotopt.

3. Po provedeni revitaliza¢nich projektt ¢i jako prostredek usmérnéni sukcese Ize
pouzit naslednd managementova opatreni:

e odstranéni naletovych drevin;

» maloplosné disturbance v ptipadé specifické péce o druhy (rostliny, hmyz
apod.);

e obnova a udrzba prehrazek (obvykle jednou za 5 az 10 let);

e péce o stanovisté vzacnych Zivocicht;

o usmérnovani navstévnosti do stalych tras, aby byli navstévnici spokojeni
a vyznamna ¢ast Uzemi zlstala trvale klidova (¢asto se jedna o ornitologicky
vyznamné lokality s druhy citlivymi na ruseni).

/ Priklady dobré praxe /

/ Raselini$té Soumarsky Most /
Lokalizace: na levém biehu Vltavy, mezi Zelezni¢ni trati a fekou; jizné od Zeleznié¢ni
zastavky Soumarsky Most, vychodné od kempu Soumarsky Most; rozloha 56 ha.

Ochranné statuty: Narodni park Sumava (IIl. z6na)

Historie izemi: Zaznamy o prvni tézbé (borkovanim) pochazi z konce 19. stole-
ti. TéZba borkovanim probihala v zapadni ¢asti raselinisté a byla ukoncéena v r. 1945
v souvislosti s odsunem Némcd. V 60. letech zacala strojovd tézba raseliny na 53 ha.

/ Porosty suchopyru a osttice zobankaté 7 let
od zacatku revitalizace na Soumarském
Mosté. Foto: Petra Konvalinkova
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Tézba byla postupné ukoncovana pti zbyvajici mocnosti raseliny cca 0,5 m, na konci
80. let byla tézba ukoncena na celé severozdpadni ¢asti loziska. Tyto plochy byly
rekultivovany lesnickym zptisobem, ve vysadbé byla pouzita hlavné borovice lesni,
v mensi mife smrk ztepily. Sprava NP a CHKO Sumava zahéjila v r. 1998 jednéni
o ukonceni tézby a revitalizaci. TéZba byla ukoncena v r. 2000, diky cemuz zUstala
na vétsiné frézované plochy zachovana zbytkova mocnost raseliny vétsi nez 1m.
Genofondova plocha borovice klece (Pinus mugo), ktera byla na malé ¢asti vytézené
plochy zaloZena v 80. letech, byla v r. 1999 zru$ena.

Geologie: Tézba probihala v misté tdolniho vrchovisté. Po tézbé zlistala rizné
mocna vrstva suchopyro-raselinikové raseliny s velkym podilem dreva.

Botanika: V roce 2007 pokryvala vegetace cca 50% plochy, kolem 40% tvori-
la obnaZend raSelina a zbylou ¢éast vodni plocha. Diky zvySeni hladiny vody doslo
k pomérné masivnimu $iteni suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum).
Zejména kolem kanali tvori porosty suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifoli-
um), na vlhéich mistech pak ostfice zobankata (Carex rostrata). Na holé raseliné se
dale uchycuji keti¢ky viesu (Calluna vulgaris), vlochyné bahenni (Vaccinium uligi-
nosum), a bortvky cerné (V. myrtillus). Z dalsich mokvradnich druht se vyskytuje
sitina rozkladitd (Juncus effusus), osttice Sedava (Carex canescens) ¢i bezkolenec
modry (Molinia caerulea). RaSeliniky se samovolné nebo diky reintrodukci uchytily
asi na 8% plochy. Na obnazené raseliné roste druh Sphagnum fallax, ve vodnich
plochéch S. cuspidatum; vzacnéji se vyskytuji i dalsi druhy - S. rubellum, S. magella-
nicum, S. girgensohnii. Kandly jsou casto lemovany stromy btizy pytité (Betula
pubescens), ktera tvoti i vétsi porosty spolu s borovici lesni (Pinus sylvestris) a smr-
kem ztepilym (Picea abies) v podrostu. Od zavodu a Zeleznice se do vytézeného
prostoru rozsitily i ruderdlni druhy, jako titina krovistni (Calamagrostis epigejos)
a lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus). Jejich vyskyt je zatim omezen na malou
¢ast raselinisté a zda se, Ze nebudou plosné invadovat vytézenou plochu.

Zoologie: Na vodnich plochach se vyskytuje nékolik druht vodnich ptaka.

Management: Prvnim revitaliza¢nim zdsahem bylo zablokovani odvodriovacich
prikopt, nejdrive boc¢nich, a pak i hlavnich odvodinovacich prikopt. Dalsim z opatte-
ni k obnoveni vodniho rezimu bylo budovani umélych depresi. Celkem bylo vytvote-
no 14 mélkych depresi o rozmérech 10 x 10 metrd. Jak se vSak ukazalo, ¢ast téchto
depresi svoje okoli spiSe vysusuje, nez zavodiiuje. Dalsim dllezitym zdsahem byly

protierozni zabrany z kmenti polozenych na povrch raseliny a zajisténych koliky.
Zéabrany byly umistény nap¥i¢ misty, kterymi pti srazZkovych extrémech proudi voda.
Kromé technickych zasahti byla ve vytézeném arealu provadéna zamérna reintro-
dukce mokradnich druhi rostlin (nejprve vyssich rostlin, pak hlavné raseliniku). Pro
introdukci druht a zlepSeni mikroklimatu byl na povrch navrstven mul¢ ziskany
z raSelinnych luk na okraji raselinisté a v blizké nivé Vitavy. Dalsim aktivnim zasa-
hem smérujicim ke sniZeni evapotranspirace bylo odstranéni néletovych dievin.

/ Borkovice /
Lokalizace: ca 1km severné od obce Mazice, v lesnim komplexu mezi obcemi Mazi-
ce, Klecaty, Vlastibot a Zaluzi, rozloha: cca 170 ha.

Ochranné statuty: ¢ast tézebny zahrnuta do PR Borkovicka blata, EVL Borko-
vicka blata

Historie: Ru¢ni tézba raseliny zacala zhruba v poloviné 19. stoleti. Borkovani
trvalo zhruba 100 let. V r. 1949 byla zfizena SPR o rozloze 31 ha. V r. 1953 se zacalo
s velkoplosnou tézbou raseliny a z toho divodu byla rezervace v r. 1957 zruSena.
Na plochu zrusené rezervace nastésti tézba nedospéla. Po postupném ttlumu byla
tézba v r. 1978 ukoncena definitivné. V r. 1980 byla opét zfizena rezervace o rozloze
55 ha. TéZba se sice zastavila na hranici blatkového porostu, ovlivnila ho viak pfi-
lehlymi odvodiiovacimi kandly. V . 2000 byla ptivodni rezervace rozsirena o dalsich
35 ha v€etné sousedici primyslové vytézené ¢asti raselinisté. Celkem bylo vytéZeno
asi 400 ha ptvodniho raselinisté. Na okraji zlistala ¢ast ptivodniho blatkového boru
i s borkovanymi plochami. Cast frézovanych ploch byla zemédélsky rekultivova-
na, na ¢asti byly provadény pokusné lesnické vysadby, ¢ast plochy byla standardné
zalesnéna. Na vétsiné plochy, kterd byla ponechana spontanni sukcesi, se nej¢astéji
vyvinuly brezové lesy, pripadné nélety borovice lesni.

Geologie: Uzem{ patii k Tieboniské panvi. Hlavni panevni vyplni jsou druhohorni
svétlé kaolinické piskovce az slepence a pestré jilovce klikovského souvrstvi (svrch-
ni kiida, coniak-santon), s mocnosti aZ 80 m. Na velké ¢asti plochy se nachézeji
loziska prechodové a vrchovistni raseliny o rtizné mocnosti.

Botanika: Na zavodnénych plochéch se vytvoril mezotrofni moktad s ostfici
zobankatou (Carex rostrata) a sitinou rozkladitou (Juncus effusus). Misty tvori
porosty rdkos obecny (Phragmites australis) a suchopyr Uzkolisty (Eriophorum
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/ Revitalizované plochy na Borkovickych
blatech. Foto: Jiti Rehounek

angustifolium), na zvodnélé raseliné najdeme hojné sitinu cibulkatou (Juncus bul-
bosus) a s. ¢lankovanou (J. articulatus). Na obnazené raseliné se vyskytuje v tisicich
rad hiebenité (Dryopteris cristata). Pobliz blatkového boru se na tézené plose uchy-
cuje ktizenec borovice blatky (Pinus x digenea) a také ptivodni raselinistni druhy
- rojovnik bahenni (Ledum palustre) a vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum).
Pri okrajich vodnich ploch roste mochna bahenni (Potentilla palustris), vrbina
kytkokvéta (Lysimachia thyrsiflora), pfimo ve vodé pak bublinatka jizni (Utricula-
ria australis). Na suchych mistech roste borovice lesni a btiza bélokora. Na suché
raSeliné expanduje mech krivonozka vehnuta (Campylopus introflexus) pochézejici
z jizni polokoule. Na nasem tGzemi byl poprvé objeven v r. 1988 pravé na Borkovic-
kych blatech.

Algologie: V revitalizovanych tlinich tvofi jednu z dominantnich skupin ras kra-
sivky; celkem zde bylo nalezeno cca 110 druht, vesmés typickych pro mezotrofni,

mirné Kkyseld raselinisté. Pro nékteré vzacné druhy predstavuji tyto plochy jednu
z mala znamych lokalit v CR.

Zoologie: Opét na tin€ a vodni plochy vzniklé revitalizaci je vazana fada obojzivel-
nikt - Colek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢. velky (Triturus cristatus), skokan kratko-
nohy (Pelophylax lessonae), s. zeleny (P esculentus), s. hnédy (Rana temporaria) ¢i
s. ostronosy (R. arvalis). Vétsi vodni plochy i kandly vyhledavaji vazky, véetné nékolika
vzacnych druhti. Lokalita je evropsky vyznamnou lokalitou pro vazku jasnoskvrnnou
(Leucorrhinia pectoralis). Na vodni plose hnizdi také nékolik druhti ptaki - napt. slipka
zelenonohd (Gallinula chloropus), lyska ¢erna (Fulica atra), ¢irka obecna (Anas crecca),
kachna divoka (A. platyrhynchos), moték pochop (Circus aeruginosus); v brehovych
porostech pak bekasina otavni (Gallinago gallinago) a ¢eCetka zimni (Carduelis flam-
mea). Vzacné zde byl pozorovan také jetdb popelavy (Grus grus). Sussi mista pak vyhle-
davaji nekteri plazi - jeStérka obecna (Lacerta agilis), j. Zivoroda (Zootoca vivipara),
slepys krehky (Anguis fragilis), zmije obecna (Vipera berus), uzovka obojkova (Natrix
natrix). Pochézeji odtud také Gidaje o pozorovani losa evropského (Alces alces).

Management: Po ukonceni tézby plocha postupné zartistala naletem borovic
a btiz. V roce 2000 doslo k ptehrazeni hlavnich odvodiiovacich kanalti na nékolika
mistech. Tim se zvysila hladina podzemni vody, a vytvorilo se tak nékolik vodnich
ploch. Byly také vyhloubeny dvé tiné. V mist€, kde se samovolné uchycuji k¥iZzenci
blatky a borovice lesni, byl proveden vytez pionyrskych dfevin (AOPK CR 2004).

/ Krasenské raselinisté - raselinisté V borkach /
Lokalizace: 1,3km Z od Krésna na jiznim tpati Spi¢dku (825 m), rozloha: 72 ha.

Ochranné statuty: CHKO Slavkovsky les, EVL Krasenské raselinisté, lozisko pri-
rodniho 1é¢ivého zdroje (peloidu)

Historie: Raselinisté vzniklo v preborealu az boreélu s iniciacnim jaddrem v podo-
bé slatinisté s rakosem a blatnici bahenni. Postupné rostlo do podoby otevieného
vrchovisté s Fidkym porostem borovice blatky a smrku ztepilého. Vyskytuje se zde
mnozstvi drobnych mélkych jezirek, vétsi jezirka zde pravdépodobné nebyla. Prvni
odvodnovaci prikopy souviseji s maloplosnym borkovanim v zapadni ¢asti loziska.
Borkovani probihalo asi jiz od poloviny 19. stoleti. V roce 1980 bylo provedeno tpl-
né odvodnéni loziska (az na tzv. studijni plochu o velikosti 1 ha v SV cipu tzem),
byla odstranéna povrchova vrstva raseliny s vegetaci, poloZeny pristupové panelové
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komunikace a zapocato s plosnou tézbou frézovanim. Tézba raseliny postupovala
v pasech ve sméru od jihu k severu loziska. Jizni ¢ast lokality byla vytéZena az
na mineralni podlozi, ve stfedni ¢asti byla raSelina odtéZena o 2-3m a v severni
¢asti byl pouze odstranén vegeta¢ni pokryv. V rozporu s ochranou loziska jako 1é¢i-
vé suroviny byla vytéZend raSelina vyuZita i pro zemédélské tcely. Kolem r. 2000
se podatilo dosdhnout zastaveni tézby a byly zapocaty projektové prace na revita-
lizaci raSelinisté. Teprve v roce 2008 se podarilo dosdhnout dohody s novym (resti-
tuovanym) vlastnikem loziska (mésto Loket) a zapodit I. etapu revitalizace. Dohoda
o provedeni revitalizace zahrnuje i moznost vlastnika provadét v jizni ¢asti izemi
maloplosnou tézbu suroviny pro lazenské tcely tzv. mokrou cestou. Ro¢ni objem
tézby a zpulsob jejiho provadéni je predepsan a kontrolovan prislusSnym orgédnem
ochrany p¥irody. V roce 2009 byla vyhloubena prvni pokusna jama o plose nékolika

Z X

desitek m? mokrou cestou a odebran prvni vzorek raseliny pro lazenské ucely.

Geologie: Raselini$té vrchovistniho typu se stfedni nadmotskou vyskou 775 m
n.m. lezi v kontaktni zéné zZulového a rulového podloZi. Napajeno je prevazné pra-
meny podzemnich vod z infiltra¢ni oblasti, podzemnimi vodami mélkého podpovr-

/ Porosty viesu na Krasenském raselinisti.
Foto: Petra Konvalinkova

chového rezimu a srazkovou vodou. Maximalni mocnost raselini$té neni jiz mozné
zméfit, s nejvétsi pravdépodobnosti dosahovala 8 m. V soucasnosti se velké ¢asti
plochy dochovala raselina o mocnosti 3-5m.

Botanika: Pivodni vrchovistni vegetace se dochovala jen na malé plose v SV cipu
raSelini$té. Tvori ji maloplosnd mozaika spolecenstev odrazejici ¢lenity mikroreli-
éf. Vegetace zvodnélych Slenka a jezirek patti do sv. Leuco - Schechzerion palust-
ris, roste zde osttice zobankatad (Carex rostrata), rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia), suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium), z mechorostli jsou
zde zastoupeny raseliniky (Sphagnum majus, S. molluscum, S. balticum) a srpnat-
ka splyvava (Warnstorfia fluitans). Vegetaci terestrickych bultl 1ze zatadit do sva-
z0 Sphagnion medii, ptipadné Oxycocco - Empetrion hermaphroditi. Rostou zde
kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), vies obecny (Calluna vulgaris), Sicha ¢erna
(Empetrum nigrum), suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum), klikva bahen-
ni (Oxycoccus palustris), brusnice (Vaccinium spp.), ploniky (Polytrichum commu-
ne, P strictum) a raseliniky (Sphagnum fuscum, S. magellanicum, S. papillosum,
S. rubellum). Pavodné pouze fragmentarné se zde vyskytovaly blatkové porosty (as.
Pino rotundatae - Sphagnetum), jejich podil s postupujici sukcesi na lokalité vzriis-
ta. Na okrajich raselinisté se dochovaly drobné laggové partie (sv. Sphagno recurvi-
Caricion canescentis). Po celém obvodu rostou raselinné smrciny (as. Sphagno-Pice-
tum), osidluji lemy do mocnosti raseliny 0,5 m. ObnaZena plocha téZebny s rtiznou
rychlosti zartsta nejodolnéjsimi raselinistnimi druhy, jako je suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum), s. Uzkolisty (E. angustifolium), vies obecny (Calluna vul-
garis) a brizy (Betula spp.), borovice blatka (Pinus rotundata) a smrk ztepily (Picea
abies). Plosné se na vlh¢enych mistech vyskytuje rosnatka okrouhlolistd (Drosera
rotundifolia). Z mechorostii se uplatiuji raseliniky Sphagnum fallax, S. majus a to
predevsim na vodni hladiné v odvodniovacich prikopech. Pokryvnost pro raselinna
loziska cizich druht je pomérné nizka a omezuje se predevsim na vyvysend mista
v misté byvalych manipulac¢nich cest.

Zoologie: Zatim spiSe nesystematicky sbér dat ukazuje na ¢asty vyskyt pomérné

rozs$itenych druhli plazli a obojzivelniki, nap¥. jestérky Zivorodé (Zootoca vivipa-
ra), zmije obecné (Vipera berus), skokana hnédého (Rana temporaria).

Management: Revitaliza¢ni opatteni realizovana v I. etapé (2008, 2009) zahrnuji
predevsim:
» odstranéni manipulac¢nich panelovych cest;
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o (Castecné zahrnuti hlavniho odvodnovaciho kandlu ve stfedu tizemi dostupnym
materialem,;

» zbudovani navazujicich masivnich prehrazek a stabilizacnich praht v celé délce
hlavniho odvodnovaciho kanalu;

e zbudovani prehrazek k zamezeni odtoku a nastoupani hladiny podzemni vody
na vsech prikopech v severni poloviné lokality;

« vyhloubeni Sesti drobnych vodnich ploch simulujicich svym charakterem raSe-
linnd jezirka.

V dalsi etapé revitalizace bude skloubena maloplo$na mokra tézba s opatienimi
pro stabilizaci hladiny vody v jizni ¢asti Uzemi a zvaZeny vhodné vegetacni Upra-
vy podporujici prirozenou sukcesi vegetace. Také bude zbudovana nauc¢né stezka
a informacni systém pro verejnost.

/ Priklady Spatné praxe /

/ Rekultivace zalesnénim borovici
lesni v Hrdlotezech.

/ Lesnicka rekultivace - monokultura borovice
lesni v Branné. 2 x foto: Petra Konvalinkova
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/ Odkalis
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/ Struskopopilkova odkalisté /

/ Uvod /

Na popilek vznikajici pti spalovani uhli miizeme pohlizet jako na odpad nebo jako
na zdroj, ktery nebyl dosud plné vyuzit. I pres jeho Siroké moznosti vyuziti ve sta-
vebnictvi jeivzemich s Vysok}'lrn vyuiitim popilku znaéné mnoistvi uklédéno do

typ, tj. haldy vrSené suchou cestou pomoci lanovek jsou vzacné (snad jen Oslava-
ny) vzhledem k vysoké prasnosti a praktické nesnadnosti obnovy vegetace a jeji
udrzby. Se zavedenim odsiteni je vSak stale oblibenéjsi jiny zplisob suchého ukla-
dani: smés popilku a strusky je smichana s energosadrovcem (produkt odsiteni)
a vodou, vznikld hmota ztuhne v tzv. stabilizat. Tim odpada problém s erozi a pras-
nosti, o to obtiznéjsi je vSak nasledna obnova. Popilek nebo struskopilkové smési
jsou v CR stéle ¢astéji vyuzivany zejména ve stavebnictvi. Stabiliz4t se pouziva také
pti technickych rekultivacich odkalist i jinych antropogennich stanovist, zejména
v Podkru$nohoii. Vzhledem k energetické koncepci CR je viak piresto nutné pocitat
s novymi plochami pro ukladani tohoto typu odpadu. Narozdil od odkalist zbylych
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/ Odkalisté Bukovina svym charakterem
pripomind pis¢inu. Foto: Robert Tropek

po ukonéeném zpracovani rud je vétsina struskopopilkovych odkalist v soucasné
dobé aktivné provozovana a dalsi jsou pripravovana k provozu. Také objemy spalo-
vaného uhli s vysokou popelnatosti jsou zna¢né odlisné od objemu zpracovanych
rud a davaji predpoklad vzniku novych rozsahlych ploch pro uplatnéni alternativ-
nich postuptli obnovy. Vzhledem k nutnosti chlazeni a ekonomice dopravy uhli je
vétsina odkalist v CR umisténa v niZinnych oblastech v blizkosti velkych vodnich
tokd a zastavby a Casto obklopena pouze zemédélskymi kulturami. Klimaticka
oblast, neptitomnost nebo omezeny vyskyt druhti ptirozenych stepnich, piséitych,
pripadné skalnich biotopt v blizkém okoli a neptiznivé vodni poméry odvodné-
nych sedimenti tak do zna¢né miry predurcéuji u vétsiny odkalist pomaly pribéh
prirozené sukcese. Uvadéné negativni vlivy na okoli zahrnuji vétrnou a vodni erozi,
vyplavovani nékterych latek (tézké kovy, soli) do podzemnich vod a do toka (Buli-
¢ek 1972). Jemné ¢&astice popilku v ovzdusi v blizkosti odvodnénych nadrzi mohou
zapric¢init poskozeni rady lidskych organa (Smith et al. 2006), jejich depozice na
plodiny a do ptidy zemédélskych kultur pak zptsobuje vstup nékterych rizikovych
prvkll do potravnich fetézcti (Kovar 1990). Proto je rekultivace struskopopilkovych

odkalist s ohledem na ochranu prirody problematictéjsi nez u jinych antropogen-
nich stanovist a je nutné pristupovat ke kazdé lokalité individualné s diirazem na
potencidlni rizika pro lidské zdravi.

/ Postupy obnovy /

Postupy obnovy struskopopilkovych deponii by mély byt komplexnim pristupem
respektujicim jak vybér nebo podporu druht rostlin a zivo¢ichti vhodnych pro
danou oblast, tak i opatfeni vedouci k diverzité vytvarejicich se inicidlnich pad
a k jejich dlouhodobému zachovani. Diverzita stanovist je jednou z podminek dru-
hové rozmanitosti, ktera se v soucasné okolni krajiné odkalist snizuje. Diky pred-
nostnimu situovani odkalist do zemédélské krajiny se z nich bezdéky stavaji ostro-
vy vétsi diverzity, do nichz se ¢asto uchyluji vzacné a mizejici druhy.

Komplexni pristup je nutny i vzhledem ke slozkdm a funkcim okolni krajiny.
Narozdil od lomti, piskoven nebo vysypek obsahuji struskopopilkova odkalisté po
ukonceni provozu neptvodni substrat, obohaceny v pribéhu technologickych pro-
cesu spalovani, sedimentace a zvétravani o radu prvki a latek a maji tak rizny
stupen toxicity (arsen - Poti¢i u Trutnova, bor a sodik - vétSina ostatnich). Pre-
kryti zeminou nebo pokryv vegetace snizuji prasnost a vyplavovani téchto prvka
do okolni krajiny. Tyto procesy jsou rtizné zavazné a to podle velikosti odkalisté,
miry zemédélského vyuziti okolni krajiny nebo vzdalenosti od sidel. Zaroven vsak
nevratné ni¢i biotopy vétsiné ohrozenych a vyznamnych druht zivo¢ichti i rostlin,
kterd dané odkalisté kolonizovala.

Z praktického hlediska je mozné obnovit ekologické funkce odkalist tfemi, vice-
méné prekryvajicimi se zptisoby:

1. technicka rekultivace spojena s vysadbou vegetace
2. prirozend nebo ¢aste¢né usmérnéna sukcese
3. biotechnologicky ptistup

/ Technicka rekultivace /

Z hygienickych diivodli byla v minulosti davana ptrednost rychlé technické rekul-
tivaci s vysevem kulturnich druht rostlin, tj. predevsim travin. Mensi podil tvori-
ly lesni vysadby rtiznych drevin predevsim domaciho ptvodu (slozisté Bukovina).
Vysledky fady experimentalnich studii provedenych na slozistich elektrarny Opa-
tovice (Drite¢, Bukovina) jsou uloZeny ve Vyzkumném ustavu melioraci a ochrany
pud ve Zbraslavi. Nékteré studijni plochy se ¢aste¢né uchovaly diky protrzeni hraze
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slozisté a naslednému zaplaveni, coz vedlo k odstaveni odkali§té mimo provoz.
Pro zlepSeni vlastnosti naplaveného substratu dochézelo vétsinou k ndkladnému
prekryvani ornici, v mensi mire byla ovérovana i aplikace kejdy (Podkru$nohoftt).
Ve vSech téchto pripadech dochazi k rychlému zapojeni porostu s prevladnutim
silnych dominant ruderalniho charakteru s omezenou tcasti dalsich druhti. Vzhle-
dem k tomu, Ze popilek je z vétsi ¢asti tvoren prachem a jemnym piskem, byla na
nékterych mistech zkouSena geotextilie a sitovina riizného typu (Bukovina, Chvale-
tice), pripadné i prevrstveni vapnitymi tmely. Obdobné diive pouzivana stabilizace
povrchu postrikem eutrofizovanymi povrchovymi vodami odebiranymi z velkych
tok (slozisté elektrarny Mélnik) prispiva k ruderalizaci stanovisté Zivinami a trans-
portem diaspor z feky. Dnes se k rekultivacim obcas pouziva stabilizat, kterym se
plocha prekryje pred navezenim ornice (Chvaletice).

/ Prirozena nebo ¢aste¢né usmérnéna sukcese /

v

ce Vankové a Kovare (2004). Cenné jsou udaje o druhové diverzité vyssich rostlin
odréazejici zdroje diaspoy, selekci rostlin viici stresu a riznému stupni narusovani
pfi naplavovani novych sedimentt. Dosud ojedinélé je i srovnani slozist ve fytogeo-
graficky a klimaticky odli$nych oblastech s riznou rychlosti sukcese (termofytikum,
mezofytikum) a vztahy vegetace k nékterym fyzikalnim a chemickym vlastnostem
substratu. V tomto smyslu jsou na odkalistich vyznamnou skupinou druhy snése-
jici extrémni podminky, mezi které patii expanzivni, zejména klonalni druhy jako
ttina krovistni (Calamagrostis epigejos), rakos obecny (Phragmites australis) nebo
zblochanec oddaleny (Puccinellia distans), a ¢ast druhli invaznich, napt. ostropes
trubil (Onopordum acanthium), Srucha zelna (Portulaca oleracea) nebo z dievin
javor jasanolisty (Acer negundo) (VojtiSek 2010). Na druhé strané, mozna prekvapi-
vé, se odkalisté stavaji v mladsich sukcesnich stadiich refugii ochranarsky cennych

vevs

otickych vlastnostech substratu, druhovém zastoupeni hub, lisejnik(i, mechorostt,
tas, vyssich rostlin a mravenct pfinasi Kovar (2004) z odkalisté Bukovina. Sukcese
vegetace nema primé sméry, ale zahrnuje i zpétné trendy a/nebo fluktuaci v zavis-
losti na podminkach substratu, aktualnim mikroklimatu povrchové vrstvy a dalsich
faktorech. Také Zivotni strategie dominantni titiny krovistni ma odlisnou formu,
tj. rozsahlé polykormony s dlouhymi podzemnimi vybézky (strategie ,guerilla®).

vevs

vani rud, kde tentyZ druh expanduje pomalu, v kompaktnich trsech, koncentric-

/ Biokrusta s trhlinami
kolonizovanad mechem zkrutkem
vlahojevnym. Foto: Pavel Kovar

ky a s postupnou fragmentaci do roztrhanych ,S$ik(“ (strategie ,falanga®). Rozvoj
vegetace je zpravidla podminén uchycenim nékolika malo pionyrskych druhi dre-
vin, jejichZ semenace (nebo vegetativné etablované exemplate — napt. z vétévek
prinesenych vodnim ptactvem na stavbu hnizd) maji zpoc¢atku vysokou mortalitu.
Teprve po nahromadéni vyznamnéjsiho podilu surového humusu z jejich opadu
v povrchovém substratu jsou schopny efektivné riist a za¢nou produkovat seme-
na. Na vlhkych stanovistich se jedna o topol bily (Populus alba), t. ¢erny (P nigra),
t. kanadsky (P xcanadensis agg. sp.), vrbu nachovou (Salix purpurea), v. trojmuznou
(S. triandra), v. kosikatskou (S. viminalis) a v. bilou (S. alba) aj., na sussich stanovis-
tich o brizu bélokorou (Betula pendula), topol osiku (Populus tremula), vrbu jivu
(Salix caprea) aj. S postupnym zapojovanim korunového patra nastava optimalni
faze rozvoje bylinného patra, a to s vyznamnym prispénim zoochorie, zvlasté myr-
mekochorie - mravenci roznaseji obilky trav a dalsi plody ¢i semena odpovidajici-
ho rozméru (JareSova a Kovar 2004). Pomérné zastoupeni drevinnych dominant
mohou ovlivnit jednorazové disturbance nebo vykyvy nékterych faktorti prosttedi.
Klonalita pak miize ve vztahu k danému vlivu ptredstavovat zvyhodnujici i handi-

capujici vlastnost (Mrazek 2004, Stefanek 2004). Po zapojeni stromového patra je

137



138

jiz v dal$ich fazich sukcese zvyhodnéno klonalni $ifeni a posilovani subpopulaci
dominant bylinného patra (Kovar et al. 2004, Bryndova a Kovar 2004).

Struskopilkova odkalisté v teplejsich oblastech ponechana ptirozené sukce-
si mohou byt cennymi stanovisti pro fadu vzacnych a kriticky ohrozenych druha
bezobratlych. Podobné jako u jinych postindustridlnich stanovist se jednéd zejména
o druhy extrémnich stanovist s fidkym vegeta¢nim krytem, kterd z okolni kraji-
ny rychle mizi. V ptipadé struskopopilkovych odkalist to jsou zejména piskomilné
druhy, jejichZ ptirozené prostredi patii ve stfedni Evropé k tém nejohrozenéjsim
(Konvicka et al. 2005).

Zatimco prirozena sukcese probiha velmi tispésné na mensich a méné disturbo-
vanych slozistich predevsim v chladnéjsich klimatickych oblastech (Dviir Kralové
nad Labem), u vétSich sloZist je jiz tato tspé€Snost omezena a najdeme zde i dlou-
hodobé blokovana sukcesni stadia. Odrazi se tu jednak velikost jednotlivych ploch
a typ a kvalita suroviny vyroby energie souvisejici jak s jinymi vlastnostmi popil-
ku, tak i s riznym objemem uklddané struskopopilkové smési. Tyto dlouhodobé
volné povrchy s mirnym eolickym (vétrnym) transportem sedimentu mohou byt
nahradou prirozenych piscin, které jsou jiz z vétsi ¢asti v Polabi a na Moravé zales-
nény ¢i jinak znehodnoceny. Jejich rozmisténi na plose velkych slozist by mélo byt
udrzovano kontrolovanymi disturbancemi (s diirazem na zamezeni kontaminace
okoli), protoze tyto plosky jsou dllezitymi refugii celé fady ohrozenych bezobrat-
lych Zivocichli. Nejvhodnéj$imi misty pro jejich dlouhodobé udrZeni jsou z hlediska
omezené prasnosti navétrné strany deponii, zavétii za prirozenymi nebo umélymi
vétrolamy (stromy, hraze), pripadné centra rozlehlych odkalist, odkud neni konta-
minace okoli tak pravdépodobna.

/ Biotechnologicky pristup /

V soucasné dobé se predevsim ve svété rychle rozviji pristup kombinujici ukladani
odpadut a jejich rychlou stabilizaci s vyuzitim biotechnologii. Nevyhodou je rychle
silici nebezpeény trend ukladat dalsi priimyslové odpady bez jejich recyklace (papi-
rensky prumysl, ¢istirny odpadnich vod aj.) do téchto velkoobjemovych, relativné
levnych ,skladek”. Na druhé strané biotechnologické postupy pomahaji k rychlejsi
obnové ekologickych funkci ptdy a omezeni kontaminace okoli. Struskopopilkova
smés je velmi chudd na zakladni Ziviny, jako je dusik a uhlik, a vykazuje nizkou
mikrobialni aktivitu. Pokryti povrchu odpadnimi suspenzemi z papirenského prua-
myslu nebo z ¢istiren odpadnich vod zvySuje mnozstvi zivin, mikrobidlni aktivitu
a zlepsuje fyzikalni vlastnosti popilku, napt. pérovitost nebo vododrznost. Dalsi

moznosti poskytuje vysadba vyssich rostlin osetfenych specialnimi kmeny bakterif,
ekto- a endomykorhizami (ziskanymi z mist osidlenych ptirozenou sukcesi). Cilem
takového opattenti je zvysit pfijem vody, zivin nebo dosdhnout vétsi tolerance viici
nékterym koviim v substratu slozist.

Integrovany vegetacné/biotechnologicky pristup se zda byt vhodnou alternati-
vou, vyZaduje v8ak dlouhodobéjsi podrobny vyzkum a monitoring procest, které
na sloZistich probihaji. Jedna se naptiklad o tvorbu organické hmoty a zvétravani
popilku, které podstatné méni fyzikalni, chemické a biologické procesy probihajici
na plvodnim substratu a jejich vlivy na okolni krajinu. Rychlost téchto procest
v prabéhu odstaveni odkalisté se fadoveé 1isi, nékteré z nich jsou nevratné a mohou
vést v kone¢ném dusledku k zablokovani sukcese, snizeni druhové diverzity a zvy-
Seni vétrné eroze. Dosavadni poznatky v tomto sméru jsou vsak zatim velmi spo-
radické. Vzhledem k dlouhodobé energetické koncepci zalozené na spalovani uhli
o vysoké popelnatosti je vSak uplatnéni biotechnologického pristupu velmi slibné.
Je v8ak nutné zdtliraznit, Ze pro ochranu vétsiny ohrozenych organismi, jez popil-
kovisté osidluji, je nutné kombinovat tyto postupy s fizenym blokovanim sukcese.

/ Rudni odkalisté /

/ Uvod /

Vzhledem k delSimu obdobi od ukonceni tézby témér vsech dold (v ¢innosti je
jiz pouze jeden) byla vétSina odkalist rekultivovana prekrytim zeminou a osaze-
nim kulturnimi druhy rostlin. V fadé ptipadli diive pouzivany kyanidovy zptsob
louzeni a vysoké obsahy dalsich kovii po tpravé rudni suroviny jsou stalym rizikem
pro okolni prirodu a jediné prekryti zeminou omezi vyraznou kontaminaci okoli.
U slozisté upravny uranovych rud (MAPE Zliv) bylo nutné pouZit i specialni f6lie
k omezeni této kontaminace. Proto je slozist, kde mohla probéhnout ptirozena suk-
cese, velmi malo. Jejich maly plosny rozsah a prevazné situovani lokalizace prevaz-
né v horskych a podhorskych oblastech umoznilo rychlé zapojeni dfevin. Dostupné
udaje o jejich sukcesi shrnuje Varikovéa a Kovar (2004).

/ Prirozena a rizena sukcese /

Nejkomplexnéjsi studie o piirozené sukcesi rudniho odkalisté v CR se vaze k odkalis-
ti po Upravé manganatych rud ve Chvaleticich. Vétsina mistnich charakteristickych
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druhu liSejnika patfi k mikroskopickym, pionyrskym a efemérnim skupindm
zastoupenym mnohonésobné vétsim poctem taxonil nez na struskopopilkovych
odkalistich. Mechorosty jsou zastoupeny vétsimi pionyrskymi druhy ve vice nez
dvojndsobném poctu nez na struskopopilkovych odkalistich. Neptiznivé ptidni
podminky, ptipadné az toxicita ptdy u chvaletického rudniho odkalisté, potlacuji
rist vyssich rostlin a mohou byt pric¢inou vysoké diverzity liSejnikti a mechorosti.
Nékteré z nich byly pravé zde zaznamendny poprvé na tizemi CR (Palice a Soldan
2004). Neustupa a Skaloud (2004) udévaji, Ze zatimco na struskopopilkovych odka-
listich dominuji sinice, na rudnich to jsou zelené fasy a xantophyta, dokonce s né€k-
terymi dosud nepopsanymi druhy a vlivem toxicity i s extrémné nizkou abundan-
ci. Mikroskopické i makroskopické houby maji na téchto extrémnich substratech
prekvapivé vysokou diverzitu (Vanovéa a Kubatova 2004, Holec 2004). Extremita
pudnich podminek, jako je napt. nizké pH, vysoky obsah nékterych kovti, postupné
zasolovani ¢i tvorba nepropustnych horizontq, u slozist nedava velkou $anci rychlé-
mu zapojeni vegetace p¥i prirozené sukcesi ani v nizinach (Rauch 2004). Blokovana
sukcesni stadia s krustami z nizsich rostlin v8ak postupné méni mikroklimatické
podminky a umoznuji tak uchyceni dievin (Hroudova a Zakravsky 2004).

Rizen4 sukcese miize zpomalit sukcesi nebo ji urychlit v zavislosti na typu zasa-
hu a klimatickych podminkach v dobé aplikace. Vypalovani zvysuje extremitu mik-
roklimatu povrchu a podporuje rlist nékterych dominant, jako jsou ttina kiovistni
(Calamagrostis epigejos), topol osika (Populus tremula), rdkos obecny (Phragmites
australis) & vikve (Vicia sp. div.) (Stefanek 2004). V niZzinnych oblastech pak podpo-
ruje rand sukcesni stadia.

Mulc¢ovani rostlinnym opadem naopak muze vyrazné urychlit uchyceni nékte-
rych druhd, jejich dlouhodobé prezivani vsak zéavisi na vyvoji ptidnich podminek
a konkurenci s ostatnimi druhy. Vyznam rudnich odkali$t pro bezobratlé Zivocichy
nebyl dosud podrobnéji studovan.

/ Potencial vyskytu vyznamnych druhii na odkalistich /

Odkalisté jsou vyznamna zejména diky vyskytu relativné rozsahlych ploch
s obnaZenym jemnym, sypkym a dobie prosychavym substratem. Diky tomu jsou
osidlovana druhy rané sukcesnich stanovist, zejména pak druhy psamofilnimi (pis-
komilnymi). Predevsim bezobratli Zivocichové ptirozenych pis¢in patfi v nasi kra-
jiné k nejohrozenéjsim organismtim viibec (Konvicka et al. 2005). Rada z nich se
vSak Uspésné presunula na odkalisté, kterd dnes obyvaji ¢asto ve velmi pocetnych
populacich. Odkalisté jsou vyznamné také jako refugia halofytni a subhalofytni

vegetace. Z hlediska ochrany téchto ohroZenych organismii mtze byt potencial-
nim rizikem i kontaminace nékterymi toxickymi latkami a tézkymi kovy z popilku.
Prestoze byla ptritomnost téchto latek v ukladaném popilku opakované prokaza-
na chemickymi rozbory, primy vliv na organismy osidlujici odkali§té neni zatim
dostate¢né zndm. Neptimym dokladem muiiZe byt to, Ze fada ohroZenych druhti na
popilkovistich dlouhodobé prospiva v pocetnych populacich.

/ Cévnaté rostliny /
C2: osttice oddalend (Carex distans); C3: Cernohlavek velkokvéty (Prunella grandi-
flora), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia); C4a: zemézlu¢ okolikata (Centau-
rium erythraea), bradacek vejcity (Listera ovata), prvosenka jarni (Primula veris),
mochna ptimé (Potentilla recta)

/ Houby /
Zvlasté chranéné druhy: vlaknice mokiadni (Inocybe acutella); druhy ¢erveného
seznamu: lupénka vlnitd (Cotylidia undulata) CR, tfepenitka vlhkozijnad (Hypholo-
ma subericeum) EN, zavojenka sitinova (Entoloma juncinum) EN; zajimavé a vzacné
druhy: misenka porynska (Aleuria rhenana), hrobenka piskomilna (Geopora areni-
cola), helmovka hnédobtita (Mycena olivaceomarginata), lakovka zakroucena (Lac-
caria tortilis), kalichovka panvickova (Omphalina pyxidata), kalichovka oranzova
(Rickenella fibula), kalichovka spélenistni (Myxomphalina maura), prasivka malicka
(Bovista pusilla), polni¢ka droboucka (Agrocy-
be pusiolla), Supinovka bledookrova (Pholiota
mixta), poduskovka vyklenutd (Pulvinula con-
stellatio), vlaknice potméchutova (Inocybe dul-
camara), vlaknice Jakobova (Inocybe jacobii),
chrapac brazdity (Helvella sulcata), misticka
oranzova (Melastiza chateri), fasnatka hné-
da (Peziza badia), méchac pise¢ny (Pisolithus
arhizus), Supinovka spaleniStni (Pholiota hi-
ghlandensis) (data z odkalist Tisova, Viesova,
Mydlovary — MAPE; literarni data Holec (2004)
z odkalist Chvaletice a Opatovice — Bukovina)

Poznamky: Odkalisté uhelného popilku pred-

stavuji zasolena stanovisté, ktera jsou zatize- / Chfapac brazdity. Foto: Anna Lepiové

na vysokymi koncentracemi iontd riznych
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prvkd, véetné toxickych. Pokud se nezpevnéna popilkova plocha neblizi hladiné
spodni vody, jsou tato stanovisté extrémné presychava. Druhy makromyceti, které
se zde vyskytuji, maji schopnost eliminovat nadmérné mnozstvi ptijatych soli vylu-
¢ovanim na povrch plodnic. Saprofytni druhy hub vyuzivaji tlejici kofeny a nadzemi
¢asti dominantnich trav. Fruktifikace (tvorba plodnic) saprofytt je silné ovliviio-
vana teplotou a srazkami a je obvykle soustfedéna do doby letnich destl a pozd-
niho podzimu (do zdmrzu). Ektomykorhizni druhy umoziuji existenci prirozené
nalétajicich dievin, zejména b¥iz, topold, vrb a borovic. Kromé zefektivnéni prijmu
Zivin a vody eliminuji ektomykorhizni druhy hub vstup toxickych prvki do rostlin.
Jejich plodnice se obvykle objevuji az pozdéji na podzim. Mezi mechorosty prevlada
rohozub nachovy (Ceratodon purpureus), na néj a dalsi druhy mechorostti v inici-
alnich fazich vyvoje vegetace je vazana specificka skupina muscikolnich druht hub,
z nichz nékteré na mesich parazituji.

/ Bezobratli /

vazka plava (Libellula fulva) CR; sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria viennensis),
kovartici Quasimus minutissimus VU, Dicronychus equisetioides VU; oka¢ metlico-
vy (Hipparchia semele) CR; mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius); sarance
modroktidla (Oedipoda caerulescens); kutilka plstnata (Ammophila pubescens) EN,
k. Nysson hrubanti CR, k. Nysson tridens EN, k. Mimumesa littoralis CR, zlaténka
Hedychridium krajniki CR, nomada Nomada moeschleri CR, piskorypka Andrena
argentata VU

PoznamkKy: Pro fadu druhti hmyzu jsou odkalisté cenna predevsim jako oligotrofni
stanovi$té s rozvolnénym vegeta¢nim pokryvem a sypkym substratem, charakterem
Evropy. Diky tomu se mohla stat dtlezitymi refugii predevsim pro psamofilni druhy.
Typickym ptikladem je sviznik pis¢inny, ktery se v soucasné dobé v CR vyskytuje
témér vyhradné pravé na struskopopilkovych odkalistich. Tato druhotné antropo-
genni stanovisté totiz presné splnuji jeho ekologické naroky (rozvolnéné vegetace,
jemnozrnny substrat, pfitomnost vodni plochy) a nahrazuji jeho primarni stanovisté
v okoli velkych fek (Hamet et al. 1999, Kletecka et al. 2006), které se u nas uz témer
nevyskytuji. Naprosto unikatnim biotopem se stala odkalité pro blanokiidlé. Rada
druht této velké skupiny hmyzu je totiz silné vazana pravé na pisciny. Kvtili jejich
rychlému ubytku se tyto druhy uchyluji na ndhradni stanovisté, z nichz jsou podle
novych poznatkd spolu s piskovnami kli¢ova i struskopopilkové odkalisté. Je ovsem
nutné zdliraznit, ze entomologicky vyzkum odkalist je stile na poc¢atku. Predevsim

z oblasti s minimalnim nebo zZadnym vyskytem ptirozenych pis¢in a z vy$sich poloh
udaje o slozeni spolecenstev bezobratlych zivocichti témér chybéji.

/ Obratlovci /
Oboijzivelnici: ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris) NT, ¢. horsky (Mesotriton alpest-
ris) NT, kurika obecnd (Bombina bombina) EN, blatnice skvrnita (Pelobates fuscus)
NT, ropucha obecné (Bufo bufo) NT, 1. zelena (Pseudepidalea viridis) NT, r. kratkono-
hé (Epidalea calamita) EN, rosnic¢ka zelena (Hyla arborea) NT, skokan hnédy (Rana
temporaria) NT, s. §tihly (R. dalmatina) NT, s. skiehotavy (Pelophylax ridibundus)
NT, s. kratkonohy (P lessonae) VU, s. zeleny (P, esculentus) NT

PozndmKy: Pritomnost mélkych oligotrofnich vodnich néadrzi vytvari pro
obojzivelniky vhodné podminky. Také rozvolnény vegetaéni pokryv ¢i jeho tplna
absence je pro fadu druht vhodny a pro ropuchu kratkonohou v podstaté nezbyt-
ny. SypKy substrat s minimem vegeta¢niho krytu imituje naplavené pisciny, typické
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pro tento druh. Zbytky ptirozenych piscin, které u nas de facto jiz témér neexistuji,
jsou v soucasné dobé ,kontaminovany“ premirou dusiku, ktera neni na odkalis-
tich tak vyraznd. Velkym problémem byva nasledna rekultivace odkalist, jejiz sou-
¢asti byva likvidace vodni plochy a prevrstveni kali izivnym substratem. To vede
okamzité ke vzniku ruderalniho biotopu s prevahou vysokych nitrofilnich bylin
a pro obojzivelniky i plazy vznikd neprostupnd, netzivna, stinnd, monoténni neo-
byvatelnd houstina. Z tohoto pohledu se jevi jako velmi dilezité, aby rekultivace
odkalist pamatovala na vytvoreni ndhradnich biotopt (mélkych vodnich nadrzi pro
obojzivelniky) a nebyla celoplosna.

Plazi: jestérka obecnd (Lacerta agilis) NT, uzovka hladka (Coronella austriaca)
VU, u. obojkovéa (Natrix natrix) LC, u. podplamatéd (N. tessellata) EN, zmije obecna
(Vipera berus) VU

PoznamkKy: Z této skupiny odkalisté osidluje predevsim euryvalentni jestérka
obecné a na jeji vyskyt potravné vazana uzovka hladka. Vyskyt uzovky obojkové je
véazan rovnéz troficky na obojzivelniky. Nalezy zmije na odkalistich jsou viceméné
néhodné. Zcela mimoradny je vyskyt uzovky podplamaté na odkalisti u Karviné,
kde je tento druh vazan nejen na vyhtevny sypky substrat, ale i na dalsi antropo-
genni artefakty na odkaliStich ¢asté - roury, popilkovody apod. Pod nimi uzovka
podplamata zimuje a klade vejce (Vicek et al. nepubl.).

Ptaci: husice 1i8¢i (Tadorna tadorna) VU, bukac velky (Botaurus stellaris) CR,
motak pochop (Circus aeruginosus) VU, vodous rudonohy (Tringa totanus) CR,
tenkozobec opac¢ny (Recurvirostra avosetta) VU, pisila ¢aponoha (Himantopus
himantopus) VU, ¢ejka chocholata (Vanellus vanellus) VU, kulik ti¢ni (Charadrius
dubius) VU, pisik obecny (Actitis hypoleucos) EN, lelek lesni (Caprimulgus euro-
paeus) EN, sktivan lesni (Lullula arborea) EN, brehule ¥i¢ni (Riparia riparia) NT,
konipas luéni (Motacilla flava) VU, slavik modracek stredoevropsky (Luscinia sveci-
ca cyanecula) EN, bramborni¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU, brambornicek
hnédy (Saxicola rubetra) LC, bélotit Sedy (Oenanthe oenanthe) EN, rakosnik velky
(Acrocephalus arundinaceus) VU, sykotice vousata (Panurus biarmicus) EN

PozndmkKy: Pro ptaky predstavuji zvodnéla odkalisté atraktivni prosttedi s boha-
tou potravni nabidkou, nezamrzajici hladinou a rozsdhlym litoradlnim pasmem, kte-
ré do zna¢né miry nahrazuje obdobné biotopy mizejici z nasich rybnikti vzhledem
k jejich stéle intenzivnéjsimu vyuzivani. Takové biotopy nemaji v soucasné dobé na

/ Rakosnik velky. Foto Jan Sev¢ik

/ Pisik obecny. Foto Jan Sev¢ik

nasem Uzemi zddnou obdobu a jsou v rdmci stfedni Evropy srovnatelné s panonsky-
mi pustami. Potravu na odkalistich zajiStuje mnoZstvi bezobratlych a obojZivelniki,
ktefi nejsou likvidovani rybami. Plo§né rozsahlé mélké partie pti brezich vyuziva
k lovu rada druhti bahnak, brodivych i kachen. Diky nezamrzajici hladin€ a rela-
tivnimu klidu jsou odkali$té vyznamnymi zastavkami na tahu i zimovisti zejména
vrubozobych ptikli a dlouhok¥idlych. Zdrzuji se zde az tisicihlava hejna kachen,
husi, labuti a rackti (Klabnik et al. 2002, Zavadil a Volf nepubl.). Bahti4ci jsou schop-
ni zahnizdit ve vlhéich partiich jemnych néaplavii. Na odkalistich bylo prokazano
hnizdéni velmi vzacnych druht jako je pisila ¢dponohd, tenkozobec opacny nebo
vodous$ rudonohy. Rozsahlé porosty rakosu nebo orobincti na brezich odkalist jsou
dalsimi biotopy, které slouzi k hnizdéni ¥ady druhli specializovanych pévct nebo
bukace velkého. Odkalisté u Mydlovar je jediné misto v CR, kde hnizdi husice li¢i.
K hnizdéni zde vyuziva zcela specifické prostiedi: nevyuzité roury slouzici drive
k ptivedeni kalu na odkali$té a odloZené ojeté pneumatiky (Zavadil et al. nepubl.).
Pohozené roury k privadéni kalli vyuzivaji na odkalistich k hnizdéni i néktefi pév-
ci, napt. bélotit Sedy, oba druhy rehki a oba druhy vrabct (Klabnik et. al. 2002,
Zavadil nepubl.). Specifické prostredi vyuziva také brehule ¥i¢ni, kterd hnizdi v hro-
madach popilku nebo kolmych sténach vzniklych jeho odtéZovanim pro komeréni
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ucely nebo vodni erozi. Suchd mista se sporou vegetaci vyuziva ke hnizdéni také
lelek lesni, sktivan lesni ¢i brambornic¢ek ¢ernohlavy, vihéi mista pak konipas lu¢ni
¢i slavik modracek stredoevropsky.

Negativem odkalist je kolisani hladiny spojené s likvidaci hnizd na btezich
a zejména jejich vyvoj po skonéeni provozu. Narozdil od obojzivelnikt a dalsich sku-
pin zivo¢ichti nemusi byt obvykla rekultivace odkalist pro populace ptakt tak devas-
tujici, protoZe se mohou jednoduseji presouvat na obdobna stanovisté, ktera u nés
ale jiz prakticky neexistuji. Zpravidla to znamena zanik stanovist ohrozenych druhti
bez jakékoliv ndhrady. Bez zajisténi odpovidajictho managementu vétsina cennych
ploch vlivem sukcese postupné degraduje a jejich atraktivita pro ptaky klesa.

/ Specifické zasady obnovy odkalist /

1. Na rozdil od jinych antropogennich stanovist je rekultivace vétSinou nutna
kvali potencidlnimu nebezpeci kontaminace okoli 1étajicim sedimentem. Za
vhodné povazujeme vyuziti vétrolamu (stromy, zemni valy), které vSak nesméji

odkalisté zcela zastinit. U velkych odkalist je vhodné vytvorit mozaiku ploch
bez vegetace a s vegetaci podle velikosti slozisté a umisténi v krajiné. Vhodné
je i prekryti vysychavych ploch popilkovist geotextilii nebo sitovinou. Vzdy je
vSak nutné ponechat dostatecné velké plochy volného substratu v zavétii pro
kolonizaci piskomilnymi druhy. Terénni deprese je mozné neptekryvat, nybrz
udrzovat zvodnélé.

2. Ke stabilizaci povrchu je mozné pouZit i stabilizacni sité. Ty umoznuji rychlejsi
uchyceni bylin i dfevin, ¢imz urychluji samovolnou sukeesi a tim i odnos popilku
do okoli. To sice nesveéd¢i vétsiné druhti psamofilntho hmyzu, vhodnou kombina-
ci siti a volného substratu lze vsak dosdhnout mozaiky stanovist vhodnych pro
rtizné organismy a s minimalnim nebezpec¢im odnosu pevnych ¢asti vétrem.

3. U novych i starych odkalist je vhodné podporovat pomalé odtézovani starého
substratu pro komeréni Gcely. Tim se zajisti kontinuita mladych sukcesnich sta-
dif, kterd jsou zejména pro hmyz kli¢ova. Idealni pak je, aby tato ¢innost probiha-
la vzdy jen na ¢ésti plochy, ¢imz se dosdhne kombinace stanovist v rlizném stavu
naru$eni a nasledné sukcese na jednom odkalisti.

4. Pti planovani obnovy struskopopilkovych odkalist je tfeba myslet na vytvore-
ni ndhradnich biotopt (mélkych oligotrofnich nadrzi) pro obojzivelniky a dalsi
vodni zivocichy.Likvidaci vodni plochy, kterou neni mozné po ukonceni provo-
zu odkalisté zachovat, je nutné provadét postupné a ve vhodném obdobi roku
s ohledem na aktudlné pritomné druhy organismi a fazi jejich Zivotniho cyklu
(napt. mimo obdobi rozmnozovani).

5. Pro pis¢inové druhy hmyzu je vhodné ponechat plochy s nezapojenou vegeta-
cf a odkrytym substratem zcela bez rekultivace a zajistit do budoucna vhodny
management, ktery tyto plochy udrzi v priznivém stavu (kontrolovany moto-
kros, vyuziti tézké techniky pro narusSovani rostlinného krytu apod.).

6. Na odkalistich je vhodné zachovat také riizné artefakty, v nichz hnizdi nékteré dru-
hy ptaka (napt. husice 1i$¢i v pouzitych pneumatikach ¢i pohozenych rourach).

7. V pripadé vyskytu brehuli ri¢nich je tfeba zajistit zachovani stény v hnizdnim
obdobi a naopak pravidelné odtézovani stény v obdobi mimo hnizdéni (alespon
jednou za dva roky).

/ Priklady dobré a Spatné praxe /

/ Teplarenské odkalisté Hodé€jovice /
Lokalizace: jizni okraj Ceskych Budé&jovic mezi Novymi Hodé&jovicemi, Srubcem
a Starymi Hodg&jovicemi (k. 1. Ceské Budéjovice 6, Srubec, St. Hodé&jovice)
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/ Lokalita sviznika pis¢inného na odkalisti
Hodé€jovice. Foto: FrantiSek Grycz

Ochranné statuty: zadné (Ize uvazovat o vyhlaseni prechodné chranéné plochy)

Historie tizemi: Odkalisté slouzi od roku 1982 k ukladani popilku z teplarny
v Ceskych Budéjovicich a vytopny v Novém Vratu. Kvili vystavbé odkalisté bylo
dvakrat pteloZzeno koryto Hodéjovického potoka, ktery dnes prochéazi zatrubnény
pod povrchem odkalisté. V soucasné dobé probiha na odkalisti rekultivace.

Botanika: V litoralni z6né vodni nadrze roste né€kolik druhii vodnich makrofyt,
v jejim okoli dominuji rdkosiny. Na suchych plochach probiha spontanni sukcese,
a to v¢etné az 30 let starych porostt dievin. Z druhii cerveného seznamu zde byla
nalezena zemézlu¢ okolikatéd (Centaurium erythraea).

Zoologie: Odkalisté je patrné jedinou jihoceskou lokalitou zvlasté chranéného
sviznika pisc¢inného (Cicindela arenaria viennensis) (Kletecka et al. 2006). Kromé

ného zde byl nalezen také vzacnéjsi drabcik Scopaeus minutus. Odkalisté hosti-
lo také 40 druht zvlasté chranénych obratlovcli. Hnizdily zde napt. tyto druhy
ptaki: koptivka obecna (Anas strepera), pisik obecny (Actitis hypoleucos), bram-
bornic¢ek ¢ernohlavy (Saxicola torquata), slavik modracek stfedoevropsky (Lus-
cinia svecica cyanecula), rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus), nebo hyl
rudy (Carpodacus erythrinus), dalsi druhy zde zimuji nebo jim odkalisté slouzi
jako tahova zastavka. Byly zde nalezeny i zvlasté chranéné druhy obojzZivelnika
a plazti, napt. kuiika obecna (Bombina bombina). Komplexni zoologicky priizkum
vsak neprobéhl.

Management: Planovana rekultivace ptivodné zahrnovala odtéZeni nejvyssi hra-
ze, vypusténi nadrze, navezeni zeminy, oseti travni smési, osazeni dievinami a revi-
talizaci Hodéjovického potoka. Z iniciativy sdruzeni Calla a mistnich entomologt
se podatilo v ramci spravniho fizeni prosadit nékolik podminek pro ochranu biodi-
verzity odkalisté. Hlavni podminkou je zachovani dvou ploch, které jsou klicové pro
preziti sviznika pis¢inného, dalsi podminky se tykaji napt. vyuziti spontanni sukce-
se nebo vytvoreni nahradnich biotopt pro obojzivelniky. Do budoucna se uvazuje
o managementovych zasazich na mistech vyskytu sviznikd, které by spocivaly hlav-
né v pravidelnych disturbancich zabranujicich zartstani téchto ploch.

Cast informaci byla ¢erpana z prace Curnova et al. (2009).

/ Struskopopilkové odkalisté elektrarny ve Chvaleticich /
Lokalizace: cca 600 m jizné od obce Chvaletice (k. t. Chvaletice), v misté byvalého
povrchového lomu na pyrit, z jihu priléha k elektrarné Chvaletice; rozloha cca 100 ha

Ochranné statuty: zadné

Historie tizemi: Odkalisté lezi v misté byvalé povrchové tézby pyritu. Ukladani
popilku ve formé hydrosmési primo do byvalého lomu zde probihalo od konce 70.
let, kdy byla chvaleticka elektrarna uvedena do provozu. V 90. letech se s moznos-
ti dalstho komerc¢niho vyuziti tzv. vedlejSich produktti spalovani uhli od uklada-
ni popilku na odkalisté ustoupilo a odkalovaci nadrZ se zacala postupné vysouset
a pozdéji i rekultivovat.

Botanika: Vegetac¢ni kryt se formoval postupné s vyznamnou tcasti mecho-
rostd a liSejnikd jiz v ¢asnych stadiich (hlavné Ceratodon purpureus a Cladonia
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/ Spontanni sukcese na odkalisti
elektrarny Chvaletice.
Foto: Robert Tropek

/ Inicidlni stadium na dné Cerstvé vypusténé
sedimentaéni nadrze chvaletického
odkalisté. Foto: Robert Tropek

sp. div.). Z vyssich rostlin se objevily jednoletky, mezi nimi hlavné vikev ¢étytse-
mennd (Vicia tertasperma), vyrazné se uchytila tftina krovistni (Calamagrostis
epigejos) a lokalné na vlhéich mistech rdkos (Phragmites australis). Oba tyto druhy
se postupné vegetativné rozrastaly a misty vytvorily kompaktnéjsi porosty. Jiz
v Casnych fazich sukcese se uchytily i nékteré dreviny, predevsim briza bélokora
(Betula pendula), misty osika (Populus tremula) a vrby (Salix sp. div.), které se rov-
néz postupné rozrustaly. I po vice nez 20 letech sukcese vsak jesté neni vytvoren
souvisly vegetacni kryt.

Zoologie: Plochy obnazeného substratu byly osidleny pestrym spolecenstvem
psamofilnich druhtt hmyzu, jimZ v Polabi prakticky zmizely vhodné biotopy. Na
rekultivovanou plochu se tyto druhy prakticky nesiri. K vyznamnéjsim druhtim
obyvajicim nerekultivovanou plochu patti sviznik pis¢inny (Cicindela arenaria
viennensis), cejpik Oxybelus argentatus, ploskocelka Halictus subaureatus, zlatén-
ka Hedychridium krajniki, uzlatka Cerceris rybyensis, mravkolev bézny (Myrmele-
on formicarius), saran¢e modroktidla (Oedipoda caerulescens), z obratlovci napf.
uzovka hladka (Coronella austriaca), u. obojkova (Natrix natrix) ¢i ropucha zelena
(Pseudepidalea viridis).

Management: Do 90. let byla vétSina odkalisté tvorena odkalovaci nadrzi s malym
kolisdnim hladiny, volny substrat se tak po vétsinu ¢asu vyskytoval pouze na men-
Sich ¢astech plochy. S vysousenim nadrze v 90. letech byla postupné odkryta vétsina
plochy, coz umoznilo vétsi rozvoj piskomilnych spolecenstev, zejména pak psamo-
filnich druh@ hmyzu. Ke stabilizaci povrchu byly pouZivany stabiliza¢ni sit€, mezi
kterymi vSak ztstaly dostate¢né velké plochy obnazeného substratu. V roce 1998
zapocala rekultivace sestavajici z vysuseni odkalovaci nddrze, vymodelovani umélé-
ho, nékolik metra vysokého kopce ze stabilizatu a jeho osazeni dfevinami. Tim maji
zaniknout veskeré volné plochy popilku a s nimi i biotopy rady ohrozenych dru-
htli organismu. Rekultivované plochy odkalisté nejsou totiz témito druhy prakticky
obyvany. Dobrym prikladem nevhodnosti probihajici rekultivace je i ptipad kriticky
ohrozeného okace metlicového (Hipparchia semele). Odkalisté chvaletické elektrar-
ny bylo totiz donedavna posledni vychodoceskou lokalitou tohoto dfive pomérné
béZného motyla. S pribéhem rekultivacnich praci se v§ak rozloha ploch s rozvolné-
nou vegetaci rychle snizovala az pod droveil nutnou pro zachovani zivotaschopné
populace okace, ktery tak na odkalisti (a tim i ve vyichodnich Cechach) vyhynul.

Podékovani: Editoti této kapitoly dékuji za konzultace a poskytnuti dat nasleduji-
cim kolegtim: Jifi Bene3, Jaroslav Blizek, llona Cern4, Luk4s Cizek, Frantisek Grycz,
Véclav Kiivan, Josef Mertlik, Karel Prach, Jakub Straka, Michal Stefdnek, Jana
Varkova, P. Vojtisek. Pavel Kovar dékuje za podporu 206/93/2256, 526/02/0651,
200/1997/B/BIO (1997-1999), G4 1880, G4 1792, G4 2348, MSM 31300042. Robert
Tropek dékuje za podporu GACR (206 /08 / H044), MSM 6007665801, LCO6073.
Pouzita data byla ziskana také diky vyzkumnému projektu SP/2d1/141/07 podpo-
feného MZP CR z rezortniho programu.
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/ Mista byvalé tézby
jako objekty ochrany
prirody

Tomas$ Chuman

Rozsah ploch dotéenych tézbou dosahoval v Ceské republice v roce 2007 rozlohy
679 km? (Stary, et al. 2008), tj. 0,9 % tzemi.

Necelé jedno procento rozlohy Ceské republiky dotéené tézbou zdanlivé nepred-
stavuje vysoké ¢islo, ale je tfeba si uvédomit, Ze tézba je Casto vyrazné koncentrovana.
V mistech jeji koncentrace je pak ovlivnéni tamni krajiny podstatné. Na nasem tizemi
jsou takto dotcena rovnéz velkoplo$na zvlasté chranénd tizemd, coz ukazuje Tab. 1.

Diky vyskytu fady chranénych druhti a ukdzkdm geologickych fenomént, ziskala
celd rada byvalych téZeben statut zvlasté chranéného tizemi.

Na tizemi CR bylo k roku 2009 vyhldseno celkem 2220 maloplodnych zvlasté
chranénych tzemi, z nichz u 157 se podaftilo dohledat, Ze byly vyhlaSeny na mis-
tech byvalé tézby (Obr. 1). Naprostou vétsinu chranénych tézebnich tvarti predsta-
vuji lomy (kamenolomy, piskovny, uhelné lomy, hliniky), kterych je na nasem tizemi
chrdnéno 148. Zvlasté chranénych dolli je Sest a deponie (odvaly ¢i vysypky) jsou
chranény pouze tri. Zahrnuty jsou zde pouze ty lokality, kde téZbou doslo k vytvore-
ni biotopt hosticich chranéné druhy rostlin a Zivocichti, objeveni mineralogickych
¢i paleontologickych nalezist, odkryti stratigrafickych profilt ¢i specifickych forem
tuhnuti magmatu nebo tézba prispéla k zachovéni stavajiciho predmétu ochra-
ny (napiiklad tézba pise¢nych piesypt pravdépodobné omezila sukcesi vegetace).
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Nejsou zde zahrnuta ta maloplo$na zvlasté chranéna tzemi, jejichz soucasti tézebni
tvary sice jsou, ale vyhlasena byla bez ohledu na né. Zarazeni lokalit mezi chranéna
Uzemi chranici mista byvalé tézby je do jisté miry subjektivni. Nejsou zde zahrnuta
¢etna raSelinisté, ktera byla z valné vétSiny také tézena a tézba vedla k rejuvenaci
prirozenych procesu. Vedle chranénych tizemi vyhlasenych na mistech byvalé tézby
nalezneme v nasi krajiné tizemi chranéna jako tzv. pfechodné chranéné plochy,
napt. z divodu ochrany velkych dravct vyuZzivajicich lomy v dobé hnizdéni, déle
lokality objevené pri tézbé (Konépruské jeskyné) nebo dosud legislativné nechrané-
né lokality velice cenné pro radu ohrozenych druht hmyzu ¢i rostlin.

Vyrazné rozsifeni poctu chranénych tizemi chranicich mista byvalé tézby
bude znamenat postupné vyhlasovani evropsky vyznamnych lokalit. V Evropskou

CHO (Trizlf’ o 01;; Rozloha ?ll(ig Zatizeni tézbou t /km?
Cesky kras 3338 132 25287,9
Ttebonsko 1760 700 25143
Ceské stredohof{ 1736 1070 1622,4
Blansky les 632 212 2981,1
Ktivoklatsko 402 630 638,1
Slavkovsky les 204 640 318,8
Jeseniky 162 740 218,9
Moravsky kras 154 92 1673,9
Broumovsko 133 410 3244
Zelezné hory 127 380 334,2
Litovelské Pomoravi 92 96 958,3
Zdarskeé vrchy 91 715 127,3
Sumava 51 1684 30,3
Beskydy 46 1160 39,7
Bilé Karpaty 31 715 43,4
Poodri 23 82 280,5
Luzické hory 10 270 37,0
Kokorinsko 4 270 14,8
Cesky les 0,2 473 0,4
CHKO celkem 8996,2 10471 859,2

/ Tabulka 1. Rozsah tézby v jednotlivych CHKO (zpracovano podle Stary et al. 2008).
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/ Obr. 1. Mista byvalé tézby, kterd maji statut zvlasté chranéného tzemi. (Zdroj dat: USOP)
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Evropsky vyznamné lokality

-
o

stévajici ZCHU téZebnich tvart

# ™. vodni toky
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" hranice kraje

st

/ Obr. 2. Mista byvalé tézby, kterd doposud nebyla chranéna a byla schvéilena

jako evropsky vyznamné lokality soustavy NATURA 2000. (Zdroj dat: AOPK CR)

L N
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komisi schvaleném seznamu je uvedeno dalsich

Pocet ZCHU za kraje celkem
36 téZebnich tvarh (Obr. 2). Z celkového poctu Stredotesky a4
lokalit je k ochrané navrzeno 17 lomd, 18 doli
a 1 deponie po tézbé uhli. Predmétem ochrany Praha 30
jsou a na jedinou vyjimku obojzivelnici vlomech ~ Jinomoravsky 13
a na Kopistské vysypce a netopyfi ve stolach | 2€isky 13
uzavienych dolt. Vyjimkou je ochrana kosatce MoraVSkOSIeZSkY 12
skalniho piseéného (Iris humilis subsp. arenaria) Uy 12
ve Stépanovském lomu u Moravského Krumlo- Jihocesky 9
va. Tento druh ptedstavuje ponticko-panonsky Olomoucky 9
floroelement nasi kvéteny dosahujici na nasem Karlovarsky 5
tizemi severozapadniho maxima rozsiteni. Liberecky 5
Mista byvalé tézby nélezeji do ti kategorii  Z1NSky 5
maloplo$nych zvlasté chranénych tzemi pod- Kralovehradecky 5
le zakona & 114/1992 Sb. o ochrané piirody  YYsocina 4
a krajiny, a to do kategorif p¥irodnf pamatka, ~Fardubicky 1
ptirodni rezervace a narodni pifrodni pamatka. — celkem 157

Z celkového poctu 1205 prirodnich pamatek
nachazejicich se v Ceské republice jich 10%
(tj. 125 lokalit) predstavuji mista byvalé tézby.
Narodni prirodni pamatky jsou dokonce v 18 %
vyhlaSeny na mistech byvalé tézby, tj. 19 loka-

/ Tabulka 2. Po¢et mist byvalé
tézby se statutem zvlasté
chranéného tzemi podle krajt.

lit z celkového poctu 107 néarodnich prirodnich pamatek. Osmnact lokalit byvalé
tézby ma statut ptirodni rezervace, coz predstavuje pouze 2% z celkového poctu
pFirodnich rezervaci v CR. Lokality s ndrodnim a mezinarodnim vyznamem jsou na
mistech byvalé tézby vyhlaSeny pouze z divodu ochrany neZivé piirody, naptiklad
odkrytych stratigrafickych profilli ¢i nalezist nerostd a zkamenélin.

/ Geografické rozlozeni a predmét ochrany
téZebnich tvara /

Z hlediska geografického rozlozeni chranénych mist byvalé tézby, zaujima mezi
kraji vedouci postaveni Stfedocesky kraj s 34 a dale Praha s 30 chranénymi tze-
mimi (Tab. 2).

V Praze se zaroven naléza nejvyssi pocet chranénych tzemi narodniho a mezi-
nérodniho vyznamu, napt. Barrandovské skaly, Dalejsky profil ¢i Lochkovsky profil
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Predmét ochrany v ZCHU NPP PP PR celkem
geologie 19 77 4 98
zoologie 18 2 19
botanika/zoologie 10 3 12
botanika 8 3 11
botanika/zoologie /geologie 7 4 11
geologicko-technicka pamatka 2 2
klimaticky fenomén 1 1
celkem 19 121 16 157

/ Tabulka 3. Mista byvalé tézby se statutem zvlasté chranéného tizemi podle
predmétu a kategorie ochrany.

se svétové proslulymi a unikatnimi geologickymi profily prvohornim horninami
odkrytymi tézbou. Naprosté vétsina chranénych tizemi chrani v tézebnich tvarech
vyznamna paleontologicka nalezisté, stratigrafické profily, ¢i mineralogicka nale-
zi§té (v Tab. 3 souborné oznaceny jako kategorie ,geologie) a pravé diky substra-
tové pestrosti, celkové prozkoumanosti a koncentraci malych historickych lomd je
dominantni postaveni téchto dvou kraji jednoznacné.

Postupnym vyhlasovanim schvalenych evropsky vyznamnych lokalit nejvétsi
narlist zaznamena Moravskoslezsky kraj, kde ptibude 10 novych lokalit (Javorovy
vrch byl jiz vyhlasen), Stredocesky a Jihomoravsky kraj posili o 6 lokalit, Plzefisky
a Olomoucky kraj shodné o 4 lokality, Jiho¢esky kraj o 3 lokality a Ustecky, Zlinsky
a Karlovarsky kraj pouze o 1 lokalitu. V Libereckém, Kralovehradeckém, Pardubic-
kém kraji, kraji Vysocina a v Praze nebyl schvélen ani navrzen zadny tézebni tvar
jako evropsky vyznamna lokalita k ochrané rostlin ¢i Zivocichti.

Rozdéleni chranénych tizemi na mistech byvalé téZzby podle predmétu ochrany
jednoznacné ukazuje, Ze vétSina téchto tizemi byla vyhlaena za ticelem ochrany
vyznamnych geologickych profilG a paleontologickych ¢i mineralogickych nale-
zi$t (Tab. 3). AZ na jedinou vyjimku jsou objektem ochrany chranici geologické
lokality lomy, ve kterych tézbou doslo k odkryti unikatnich profild. V jediném
pripadé (PP Vernérovské doly nachazejici se 3.5 km jihovychodné od Ase) je objek-
tem ochrany deponie téZeného materialu s vyskytem mineralti svétové unikatni
mineralizace.

Druhym nejcastéjsim predmétem ochrany je ochrana zivocichd, predevsim obojzivel-
nikd, plazt a letounti. Obojzivelnici a plazi osidluji zatopené lomy s ¢istou vodou
a dostatkem skalnich biotopt, letouni nachazeji titocisté ve $tolach starych dtlnich dél.
Prestoze je dokumentovano, Ze jsou lomy a odvaly vyznamnymi lokalitami pro mnoho
druhtl terestrickych bezobratlych (Dolny 2000, Benes et al. 2003, Tropek & Konvicka
2008), v Usttednim seznamu ochrany piirody je evidovana pouze jedind lokalita (PP
Roudny jihozdpadné od Lounovic pod Blanikem) primérné vyhlaSena k jejich ochrané.

Viceméné shodny pocet téZebnich tvarti je cenén zaroven pro botanickou a zoolo-
gickou hodnotu, jen botanickou hodnotu ¢i komplexné pro prirodni prostredi (vyskyt
chranénych ¢i ohrozenych druhti a zaroven geologicky vyznam) tézebniho tvaru.

V Ustfednim seznamu ochrany p¥irody a krajiny nalezneme dva ojedinélé piipa-
dy, kdy je chranén lom jako vyznamna geologicka lokalita a zarovei jako technicka
pamatka (PP Loreta u Klatov, PP Hromnické jezirko u Tfremosné). V jednom pripadé
je divodem ochrany lomu vytvoreny specificky klimaticky fenomén v PP VI¢i jamy
po tézbé cinu u Horni Blatné v Krusnych horach.

Prehled chranénych tizemi vyhlasenych na mistech byvalé tézby ukazuje, Ze téz-
ba nerostnych surovin nemusi byt a priori negativnim zadsahem do krajiny. Dochazi
pri ni obcas k odkryti unikatnich geologickych ¢i paleontologickych lokalit nebo
k vytvoreni specifickych biotoptli pro ohrozené druhy rostlin a Zivocicht.

Podékovani: Autor této kapitoly dékuje za doplnéni Jitimu Sadlovi, Lubomiru
Tichému a Lubosi Starkovi, za podporu vyzkumu pak grantu MSM0021620831.

Benes J., Kepka P, Konvicka M. (2003): Limestone Quarries as Refuges for Euro-
pean Xerophilous Butterflies. - Conservation Biology, 17(4): 1058-1069

Dolny A. (2000): Budou na odvalech chranénd tzem{ ptirody? - Ziva, 48(4): 173-176.

Sadlo J., Tichy L. (2002): Sanace a rekultivace po lomové a diilni tézbé. - ZO CSOP
Pozemkovy spolek Hady, Brno.

Stary J., Kavina P, Vanécek M., Sitensky I., Kotkova J., Nekutova T. (2008): Surovi-
nové zdroje Ceské republiky. Nerostné suroviny, stav 2007. — Ministerstvo Zivot-
niho prostiedi CR a Ceska geologicka sluzba - Geofond, Praha.

Tropek R., Konvi¢ka M. (2008): Can quarries supplement rare xeric habitats in
a piedmont region? Spiders of the Blansky Les mts. Czech Republic. - Land
Degradation and Development, 17(1): 101-114.
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Souhrnné
porovnani

/ Obnova mist
naruSenych tézbou
a prumyslovymi
deponiemi v Ceské
republice — souhrnné
porovnani

Karel Prach, Kldra Rehounkova & Jiff Rehounek

V Tab. 1 jsou shrnuty zdkladni informace umoznujici vzajemné rdmcové porov-
nani zde probiranych typt stanovist. Z predchozich kapitol jednoznaéné vyplyva,
Ze tézbou narusend mista maji vétsinou vysoky potencial obnovit se spontanni
¢i tizenou sukcesi, ktery se pohybuje mezi 95 az 100 % (u odkalist po pocéatecni
technické stabilizaci povrchu). Je otdzkou, do jaké miry je dnes mozné tento
potencial vyuzit. Z Tab.1 je patrné, Ze soucasné vyuziti je nizké aZ nepatrné.
Ucastnici ¢eskobudéjovického seminaie, z néhoz tento sbornik vychazi, se shod-
li, ze v soucasné dobé by bylo vhodné ponechat alespont 20 % rozlohy tézbou
naruSenych mist ptirodé blizkym zplisobim obnovy. Nezbytnym pfedpokladem
se ovsem musi stat zrovnopravnéni prirodé blizkych zplisobti obnovy s tzv. tech-
nickymi rekultivacemi. K tomu by byly nutné legislativni zmény a prehodno-
ceni stavajicich rekultivac¢nich plan ve prospéch ekologické obnovy a ochrany
biodiverzity. V pripadé rady mensich téZzeben je urcité mozné uvazovat o jejich
celkovém ponechani ekologické sukcesi. Vyhledové by mohlo byt realné pone-
chat az cca 60% tézbou naruSenych mist spontanni nebo mirné usmeérnované
sukcesi. Samoztejmé respektujeme, Ze technické rekultivace jsou nutné, nebo
alespoil neskodi, na mistech ohrozenych erozi, v sousedstvi sidel, komunikaci
apod., dale v pfipadé toxickych materialli, kde muze hrozit kontaminace okoli,
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a na plochach urcenych k ucelovému vyuziti, jako jsou sport a rekreace. Domniva-
me se vSak, Ze obnova krajiny narusené tézbou by méla vytvaret také stanovisté
pro ohrozené druhy organismu, nebo je alespoil ve velkém nelikvidovat, jak se
to dosud casto déje.

Z detailnich védeckych studii a terénnich pozorovani rady prirodovédct vyply-
V4, zZe spontanni sukcese az na vyjimky vede k vytvoreni souvislého vegeta¢niho
krytu v priibéhu deseti az dvaceti let. Vytvoreni kompaktniho vegeta¢niho kry-
tu je vétSinou hlavnim cilem obnovy tézbou narusenych mist. Uvédomime-li si,
ze ,ozelenéni“ cestou technickych rekultivaci vétSinou neza¢ne hned po opusténi
tézebny, ¢i vytvoreni vysypKky nebo odkalisté, zpozdéni spontanni sukcese oproti
technickym rekultivacim je za béznych situaci nepodstatné. I dosazeni viceméné

/ Raselinna tin v piskovné
Borkovice - Jitra na Tdborsku.
Foto: Jifi Rehounek

/ Rané sukcesni stadium
v piskovné u Straze pod Ralskem.
Foto Jifi: Rehounek

stabilizovanych, pozdéjsich sukcesnich stadii netrva pfili§ dlouho. Ve vétsiné pti-
padl se tak stava jiz po dvaceti letech sukcese. To samoziejmé neznamena, Ze
vegetace se jiz dale neméni, zména vsak jiz neni prili§ rychld a ndpadna. V relativné
humidnim klimatu stfedni Evropy spontanni sukcese vede vétsinou ke vzniku lesa.
To ale nemusi byt vzdy zadouci, jak bylo rovnéz zminéno v predchozich kapitolach,
protoze uzavieny porost dievin hosti vétsinou mnohem mensi pocet druht raz-
nych skupin, nez mozaika lesa a bezlesi, mladych a starsich sukcesnich stadii. Proto
povazujeme za vhodné, aby bylo mozné na vybranych stanovistich opakované vra-
cet sukcesi k mladsim stadiim (kaceni a vyrezavani dievin, mechanické narusovani
povrchu apod.). Tyto aktivity by se rovnéz mohly stat soucasti rekultivacnich pro-
jektli namisto drahych technickych opatteni.

Obcas se muzeme setkat s obavou, Ze narusend mista ponechana spontéan-
ni sukcesi se mohou stat zdrojem S$ifeni plevelnych a invaznich druht do okoli.
Takova situace ndm neni znama. Pokud se v téZebné ¢i na deponii objevi invazni
druh, pronikl sem z blizkého okoli. Zato o dudlezitosti zde probiranych mist pro
chrdnéné a ohrozené druhy nemuze byt pochyb, o ¢emz podrobné pojednavaji
predchozi kapitoly.

V pripadé vsech tézbou a primyslovymi deponiemi narusenych mist je Zadouci
reliéfova heterogenita. Tato geodiverzita je predpokladem pro vysokou biodiverzi-
tu. Primlouvame se za to, aby povrch nebyl pracné a draze zarovnavan a naopak
byl cilené vytvaren jako ¢lenity jiz v pribéhu tézby nebo sypani vysypek a tvorby
deponii. Modelace reliéfu by se mohla v fadé ptipadd stat kone¢nou fazi rekultiva-
ce, zbytek by bylo mozné ponechat spontanni sukcesi.

Seminaf jednoznac¢né ukazal, ze tézebni prostory a primyslové deponie
mohou byt z hlediska prirodovédného prinosem, pokud jsou ponechana spon-
tanni sukcesi. Ta mtZe byt nékde mirné usmériiovand nebo blokovana. Pod-
minkou vSak je, Ze téZzebny a deponie by nemély znicit cennéjsi lokality, nez
mohou vytvofrit.

Podékovani: Autoti dékuji za spolupraci a doplnéni dat kolegiim Pette Konvalinko-
vé, Pavlu Kovarovi a Vladimiru Melicharovi.

Prach K., Rehounkova K., Rehounek J., Konvalinkova P. (2010): Restoration of
Central European mining sites: a summary of a multi-site analysis. - Landscape
Research (in press).
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/ Obecné zasady
prirodé blizké obnovy
tézbou narusSenych
Uzemi a deponii

/ Preambule /

Ackoli tézba nerostnych surovin znamena znac¢ny zdsah do krajiny, v fadé pripada

muiZe byt opusténa téZebna ¢i deponie i prinosem pro okolni krajinu a Gtocistém

vzéacnych zivocichy, rostlin ¢i hub. Mnohé ohrozené druhy organismt, které se dri-

ve vyskytovaly ve volné krajiné, dnes prezivaji prevazné v ¢innych nebo nerekulti-
vovanych tézebnich prostorech a deponiich z tézby odvozenych.

Prirodovédna hodnota jednotlivych tézeben ¢asto spocivd v tom, Ze se jedna

o zivinami chuda stanovisté. Proto v nich nachazeji utocisté konkurencéné slabé

£ £ druhy, které jsou v okolni krajiné velmi vzacné nebo z ni rychle mizeji. TéZebni pro-

Ob e Cn e Z a S a dy story a deponie tak hraji daleZitou roli pti ochrané biodiverzity na vSech trovnich.

Vhodné zvoleny zptsob obnovy v nich miiZze biodiverzitu podpoftit, $patny miize

v/ v s s .
p rlro de bll Z ke i byt pro biodiverzitu likvida¢ni. K ochrané biodiverzity se ptritom Ceska republika

zavézala v nékolika mezindrodnich dmluvach, predevsim v Umluvé o biologické

b rozmanitosti.
O | l O V y Po ukonceni tézby ¢i druhotné deponie se ndm jevi ve vétsiné pripadl jako nej-

vhodnéjsi prirodé blizké zptisoby obnovy tizemi, ¢imz zde rozumime predev§im
spontanni (samovolné zarlistani lokality) nebo usmérnénou (¥izenou) sukcesi,
- #
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pripadné managementové zasahy, které podpoti néktera ohrozena spolecenstva ¢i
druhy. Pro zdarny priabéh takové obnovy navrhujeme dodrzeni nasledujicich zasad:

1. Pfed zahéajenim tézby je nezbytny kvalifikovany biologicky prizkum nejen
v téZebnim prostoru, ale i v jeho okoli. Vlastni téZbu by bylo Zddouci usmeérnovat
pokud mozno tak, aby bylo v bezprostfednim okoli tézebny ¢i deponie zacho-
vano (pripadné i udrZovano a rozsiteno) co nejvice (polo)prirozenych stanovist.
Pro naslednou kolonizaci tézbou naruseného tizemi pti spontanni sukcesi je Kkli-
¢ovy zhruba stometrovy pas v okoli, odkud se do ného dostava nejvice druht.

2. Podklady pro spravni fizeni a procesy posuzovani vlivll na Zivotni prosttedi, bio-
logicka hodnoceni a rekultiva¢ni plany, které se tykaji obnovy téZbou narusenych
uzemi a deponii, by méli pripravovat odbornici, ktefi jsou obeznameni s aktudl-
nim stavem poznani v oboru ekologie obnovy, ale i redlnymi moZnostmi a limity
tézebnich technologii. Tato problematika by se méla stat napiisté soucasti zkou-
Sek pro osoby opravnéné ke zpracovani dokumentaci a posudkii v procesech
posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi podle zakona ¢. 100/2001 Sb. (EIA) a pro
osoby autorizované ke zpracovani biologického hodnoceni podle § 67 zakona
¢. 114/1992 Sb. a zpracovani posouzeni hodnoceni vlivli na ptaci oblasti a evrop-
sky vyznamné lokality podle § 45i téhoz zakona. Tyto osoby by mély byt v pro-
blematice ekologie obnovy povinné pribézné vzdélavany.

3. Zakladni schéma obnovy (napt. v podobé souhrnného planu sanace a rekulti-
vace) by mélo byt znamo jiz pti stanoveni dobyvaciho prostoru (u vyhradnich
lozisek), respektive pti vydani izemniho rozhodnuti, kterym se urcuje tizemi
pro tézbu (u nevyhradnich lozisek) a mélo by respektovat potencialni moznosti
uzemi. Musi vSak byt zachovana moznost jeho zmény podle aktualnich podmi-
nek v priibéhu pripravy téZebniho zameéru (zpracovani Pland pripravy, otvirky
a dobyvani /POPD/ v¢etné podrobnych plant sanace a rekultivace, vydani povo-
leni k hornické ¢innosti atd.), v priibéhu vlastni téZzby i pri jejim dokoncovani.

4. Jiz v prabéhu tézby a i po jejim ukonceni je nezbytny dalsi pribézny prizkum
lokality (stanoveny rezim monitorovani), ktery mutze odhalit vyskyt vzacnych
a ohroZenych druhti a spoleCenstev, stejné jako vyznamnych geologickych ¢i
geomorfologickych fenoménu. S ohledem na tento prizkum bude nutné plan
obnovy upravit. Tento prizkum by méla zajistovat tézebni organizace prostred-
nictvim nebo pod dohledem kvalifikované osoby.
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. Pred tézbou, béhem ni i po jejim ukoncent je Zaddouci provadét monitoring invaz-

nich druhti v téZebné i jejim okoli. Pokud znamena jejich vyskyt mozné ohrozZeni
zamysleného zptisobu obnovy, je tfeba vyuzit pro jejich odstranéni asanacni
management.

. Velka vétsina tézbou narusenych Gzemi ma potencial obnovit se samovolné

- spontanni sukcesi, kterd mlize byt v nékterych pripadech také cilené tizena
(usmérnéna, blokovana ¢i vracena zpét). Ve vétsich tézebnach by mélo byt pone-
chano spontanni sukcesi zpravidla minimalné 20% jejich rozlohy v biologicky
nejcennéjsich ¢astech. Mensi tézebny a deponie se obvykle do krajiny zacleni bez
problémi, ekologicka sukcese by se tedy mohla uplatnit na celé jejich plose.

. V pripadé ohroZenych a zvlasté chranénych, na tézebni prostory vyrazné vaza-

nych druht nebo spolecenstev, bude nutné zajistit odpovidajici management
jejich populaci a biotopti. Ten by mél byt hrazen z povinnych odvodi tézebnich
firem urcenych na rekultivaci, po jejim ukonceni z verejnych prostredkl urce-
nych na krajinotvorné programy.

. Nejhodnotnéjsi tézebny ¢i deponie by mély byt vyhlaseny jako zvlasté chranéna

Uzemi (nejcastéji v kategorii prirodni pamatka) s odpovidajicim managemen-
tem, nebo jako prechodné chranéné plochy, pokud je nutna pouze jejich ¢asové
omezena ochrana. Méné hodnotné tézebny a deponie ponechané prirodé blizké
obnové by mély byt témér vzdy alespon registrovany jako vyznamné krajinné
prvKky. Zvlastni pozornost je nutno vénovat téZebnam, které jsou nebo mohou
byt zaclenény do iizemniho systému ekologické stability.

. Obnova tézebny nebo deponie by méla predevsim zvysit stanovistni rozmani-

tost krajiny. Nejpozdéji po ukonceni tézby (I1épe vsak jeSté béhem ni) je tfeba
zvyraziovat nebo vytvaret nepravidelnosti na rovnych liniich (okrajich tézeb-
ny, pobrezni ¢are apod.) a na rovnych povrsich. V zatopenych téZzebnach jsou
nezbytné mélké piibrezni zony.

10. Po ukonceni tézby by mély byt odstranény nevhodné technické prvky a odpady,

pokud je cilem zaclenit tézebnu ¢i deponii opét do prirody.

11. Zivinami bohaté svrchni ptidni horizonty je nutné z ¢sti téZebny urcené pro

prirodé blizkou obnovu odvéazZet v co nejkrat3im terminu a na obnovované
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Uzemi je uz nevracet. Na to je potfeba pamatovat jiz v okamziku ptipravy planti
rekultivaci. Navratem skryvkové zeminy se vraceji i prebyte¢né Ziviny, které vét-
$inou podpofti rozvoj nékolika malo hojnych, konkurenéné silnych druht, véetné
invaznich. Od pocatku tézby je proto treba kontrolovat ve spolupraci s organy
ochrany zemédélského ptidniho fondu (dale jen OZPF), zda je skryvka z ploch
urcenych pro prirodé blizkou obnovu diisledné a beze zbytku odvazena. Pfipad-
né je nezbytné umoznit operativni zménu planu rekultivace, a to opét ve spolu-
praci s OZPF a banskymi trady.

12.V pripadé vétsich tézebnich prostorti je z hlediska ochrany ptirody nejvhodnéj-
$i postupna tézba i obnova, nejlépe rozlozend do delsiho ¢asového tseku, kdy
jsou obnové postupné ponechavany opusténé sektory téZebniho prostoru. Tento

postup umoziiuje dosazeni pesttejsi a kvalitnéjsi vékové i prostorové struktury
spolecenstev na obnovovanych plochach.

13. Ve vSech typech téZebnich prostorli je Zddouci umistovat trvalé studijni plochy
pro védecky vyzkum, testovani ptirodé blizkych podptirnych zdsahti a monito-
ring. Tyto plochy by mély byt téZebnimi firmami respektovany.

/ Zavér /

Prirodé blizkd obnova tézbou narusenych tzemi urcité neni jedinou moznosti, jak
se vyrovnat s problémem zaclenéni téchto ploch do krajiny. NasSe legislativa by vSak
méla umoznit, aby se tento v fadé statli bézny zplisob obnovy stal rovnocennou
alternativou k dosud prevladajicim lesnickym a zemédélskym rekultivacim.

Tyto zasady byly formulovany na odborném seminaf¥i, ktery se konal 27. ledna
2009 v Ceskych Budéjovicich.
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je jihoceské obcanské sdruzeni, které se zabyva predevsim prosazovanim trvale
udrzitelné energetiky a ochranou ptirody. Je ¢lenem Sité ekologickych poraden
(STEP) a Krajské sité environmentélnich center v jiznich Cechich (KRASEQC). Jednou
z hlavnich oblasti ¢innosti Cally se dlouhodobé stala ochrana a obnova ptirodo-
védné cennych piskoven a dalSich tézebnich prostor. Kromé praktické ochrany
a managementu vybranych tézebnich lokalit v Jihoceském kraji se Calla vénuje také
mapovani prirodovédné cennych piskoven a prosazovani prirodé blizké obnovy
uzemi narusenych tézbou nerostnych surovin.
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Pii katedi'e botaniky Ptirodovédecké fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budé-
jovicich existuje jiz delsi ¢as neformélni pracovni skupina vénujici se ekologii obno-
vy (webova adresa http://botanika.prf.jcu.cz/restoration/). Sdruzuje nejen ¢ast
zaméstnancl katedry botaniky, ale i védecké pracovniky z jinych kateder fakul-
ty a nékterych ustavii Akademie véd. Ve svém vyzkumu se ¢lenové vénuji sukcesi
na rozmanitych, ¢lovékem narusenych mistech (predevsim tézbou), obnové luk
na byvalé orné plidé, obnové degradovanych luk a rovnéz obnové prirozenéjsiho
slozeni kulturnich lesti, a to nejen z pohledu botanického. Vysledky vyzkumu jsou
publikovany v prednich svétovych ¢asopisech, ale zanedbavéana neni ani populari-
zacni a osvétova ¢innost, jejimz cilem je propagovat uzitecny a ve vyspélém svété se
rychle rozvijejici dil¢i obor ekologie, tj. ekologii obnovy (restoration ecology).
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